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Предупреждение
Информацията, съдържаща се в тази книга е предназначена само за образователни цели. По тази причина, няма съвет или информация, която дава тази книга, да поражда каквато и да е гаранция (изрична или подразбираща се). Този отказ от отговорност се прилага към всякакви вреди и наранявания, причинени от всякакви експерименти на читателя. Същото се отнася и до повреди на негова или друга собственост.
Поздравления
Първо ние искаме да поздравим всички хора, работещи над Брауновия газ и обичайно наричайки го сега HHO. Когато индустрията не допуска всеобхватно подобрение в енергетиката, истинската вяра и интуиция поддържат тази технология жива. Нашето искренно намерениес тази книга е да споделим с вас много важна информация, написана от самия откривател на Брауновия газ – проф. Юл Браун. За щастие тя ще ви помогне да подобрите ефективността и безопасността на вашите проекти. Вие трябва да развиете съзнанието в енергийната индустрия, за да има това положително въздействие върху околната среда.  Крайната цел за всички нас е да:
“Да направим земята красиво място за живот за нас и за всичко живо”.

Предисловие
Тази книга е написана от самия Юл Браун. После той я завещава на дъщеря си Деси Браун, която я подготвя за публикуване. Валери Блис коригира текста и го дописва с цел да осъвременяване и се изчистване на контекста.
Проф. Браун открива Брауновия газ, изобретява и апарати с които да го произвежда, и посвещава живота си за да ги направи перфектни. Ключова част от апаратите е серийната клетка за електролиза. Той патентова апаратите си в няколко държави.

Въпросът какво е Браунов газ е още отворен.  Термина HHO е широко използван сред ентусиастите, като опит да избягнат термина “Браунов газ”.  Този оригинален труд на проф. Юл Браун ясно формулира някои от ключовите разлики между сместа <H2, O2> двуатомна, <H, O> едно-атомна, и Брауновия газ. Познатите методи за производство на Браунов газ всъщност произвеждат смес от тези 3 състояния, затова (още състояния са също възможни); много е трудно да се разграничат и дефинират всички от тях в газовата смес. Химически те изглеждат да са еднакви. Някои от техните свойства са също много подобни.  Същото важи за някои от техните свойства: например цвят, дъх и други сензорни въздействия.  Няма публично публикувани методи как да се разделят или да ни казват как да измерим, или определим.   
Моля обмислете следващото твърдение, направено от самия проф. Юл Браун:
”Брауновия газ е точна смес от 2 водорода и 1 кислород в тяхната аотмно молекулярна форма, записвана като 2H:O. Аз често наричам тази едно-атомна, за да я разгранича от “нормалените” водородни и кислородни газове в тяхната дву-атомна форма, записвана като 2H2:O2.  Атомен (или моно-атомен) H и O газ е напълно различен от дву-атомен H2 и O2.  
Много е важно експериментаторите да разберат, че Брауновия газ има свойства и експлоатационни характеристики напълно различни от  “нормалните” дву-атомни водородни и кислородни смеси. Аз не мога да изразя накратко разликата, защото хората често грешат, гледайки на Брауновия газ и използвайки „обичайнитв” формули и логика за да интерпретират свойствата и характеристиките на му. Използвайки “обичайните” дву-атомни изчисления, ще получите грешни отговори за този едно-атомен газ. Брауновия газ, 2H:O е напълно различен от H2:O2 смеси.  Някои от доказуемите свойства и характеристики на Брауновия газ не могат да бъдат обяснени с “общоприетата” физика и химия.”   
Въведение 

Тази книга педставя прост проект на генератор за Браунов газ, който може да се построи бързо, с евтини, лесно достъпни материали, използвайки стандартни инструменти и умения. 
Тази „направи си сам” версия не е само по-ефективна от комерсиалните изделия, но ще ви научи на всичко, което трябва да знаете за вашия генератор: неговото проектиране, сглобвяване и оперативни параметри. Така че, ще сте в състояние да оправите сами, ако нещо се поврежда.

Личния генератор на Браунов газ (БГ) описан в тази книга може да се използва за заваряване/спояване, използвайки стандартен накрайник за кислородно-ацетиленово заваряване.
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Проф. Юл Браун в неговия офис.

Проектиране на генератора за Браунов газ
1. СЕРИЯ КЛЕТКИ
При серията клетки, (електричеството тече от минуса към плюса) всяка плоча всъщност произвежда едновременно водород и кислород (на противоположните страни на една и съща плоча), защото всички вътрешни плочи поделят своите страни с 2 клетки.  Само отрицателната страна на първата клетка, която е и крайна за генератора, произвежда водород.  Втората, както и другите вътрешни плочи, произвежда кислород от страната гледаща към минуса, и водород от страната гледаща към положителния край на генератора.

Електроните пътуват през плоча-електролит-плоча-електролит и т.н. от единия край на серията клетки до другия.

Предимствата на проектирането на генератор със серийни клетки са лесното увеличаване броя на клетките и лесни за ремонт.  Серийните клетки са компактни, ефективнии, с ниска цена, лесно обслужваеми и леки за направа на прост генератор на Браунов газ.

Серийните клетки на БГ генератори в тази книга са проектирани с условие да работят с върхова плътност на тока около 0.15A/cm2.  За следнните плочи се препоръчва:
	Диаметър на плочата - D
	Продукция на Браунов газ (Литри за час)
	Средна плътност на тока (A/cm2) RMS
	Current  (A)

RMS
	Напрежение (V) AC
	Консумирана 

мощност (KW)
	Брой клетки

	6” (15.24cm)
	500 
	0.036
	5
	240
	1.2
	120

	8” (20.32cm)
	1,000
	0.041
	10
	240
	2.4
	120


Забележка: Плътността на тока се отнася само за потопената повърхност на плочата (площ на плочата S=(d2)/4; минус отреза - около 25%)
Висока плътност на тока се постига със специално електрическо захранване.  
Следващата рисунка представя еталонен проект на генератор за Браунов газ.

Фиг 1.
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Фиг 2 Side view of the first and last plates ( CPVC = Chlorinated polyvinyl chloride)
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Hole in end plate for stainless steel bolt = Дупка в крайната плоча за болт от неръждаема стомана.
    Фиг 3 Гледна точка от средната плоча
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2. ПРОЕКТИРАНЕ БЕЗ ТРАНСФОРМАТОР
Проектирането със серийни клетки позволява елиминирането на трансформатор, който поражда шум, топлина, тежи, заема място и е допълнителен разход (включително отпада нуждата от вентилатор и енергията за работата му). Топлината и шума на трансформатора са симптоми на загуба на електричество (неефективна електрическа връзка и индукция). Освен това, това електричество може да бъде използвано директно за производство на Браунов газ.
Серийните клетки обръщат почти цялото подадено от мрежата електричество в производство на газ, тихо и с много малко изгубена топлина. Проектирането с тях позволява просто, евтино, компактно и леко изделие. 
3. ЗАХРАНВАНЕ
Електрическото захранване за проектирането на тези серийни клетки – удвоител на напрежението позволява висока ефективност на производатвото на Браунов газ (БГ). Ефективността обикновено се измерва във ват-часа за литър произведен газ. Сравнено със схемите, имащи трансформатор, серийните клетки със удвоител на напрежението използват по-малки и леки проводници.
Ние категорично препоръчваме, вие да използвате пълното предимство на мрежовото напрежение (120V за САЩ, 230 за Европа и много други страни). Например в Австралия мрежовото напрежение е 240V AC.  Напрежението, приложено към серийните клетки има връзка с техния брой.

Ако се иска електронен контрол (като електронни релета вместо механични такива), високоволтовата електроника е по-евтина и по-лесна за инсталация отколкото силнотоковата.
Диодите на двуполупериодния изправител са много по евтини, когато вие само се нуждаете от ниски нива на тока.

Най-малко 2 пъти по-големи диоди ще са необходими заради големите скокове на тока по време на импулсите.  Например за 5 амперов БГ генератор, вие ще имате нужда от 10A диоди. Също така, за традиционното захранване с трансформатор с нисковолтова вторична намотка, работеща на 400A, БГ генератор ще се нуждае от 800A диоди, които са много скъпи.

Също, диодите от всеки двуполупериоден изправител са много по-ефективни, когато работят на високо напрежение при слаби токове. Това е така, защото падът на напрежение върху тях е относително постоянен, а разсеяната мощност е директна функция на тока. Изправителните диоди имат пад на напрежение около 1-2V (под товар, когато тока е малък, падът на напрежение е около 0.7V за Si диоди).  Например:
При 1200 вата генератор и 2 волта върху клетките на генератора, ние ще имаме 1.2V (пад на напрежение върху двата диода) по 375A = 450W топлина в изправителя.  Така че, повече от 1/3 от електричеството, което минава през стандартен генератор се губи като топлина в изправителите. Когато топлината е много голяма, за охлаждане обикновено има нужда от вентилатор. Това е добавка към охлаждащия вентилатор към трансформатора.
Обаче при 1200W генератор със серийни клетки на 240V има нужда само от 5A ток. Падът върху диодите от 1.2V по 5A дава 6W. Само малък радиатор е необходим за охлаждането им – без вентилатор!

Трябва да се помни, че ТОКА прави Брауновия газ, не напрежението. Ние трябва да елиминираме трансформатора, което позволява да имаме 375А за производство на Браунов газ.
Отново, серийните клетки имат превъзходна производителност. Общата сума газ, произведена от генератора със серийни клетки е продукт от броя на клетките умножен по тока, протичащ през всичките клетки последователно. Например: 120 клетки по 5A дават 600A използвани за производството на газ!  
ОПЦИИ НА ЗАХРАНВАНЕТО
Когато захранването, използвано при серийните клетки в Браун газ генератора е много просто, има няколко много важни особености. Имайте предвид, че върховата плътност на тока през серийните клетки е от 5 до 10 пъти по-голям от средното. Това е главната причина, поради която трансформатора не е практичен. Като допълнение, серийните клетки се зареждат с много концентрирана NaOH. В тази алкална среда, когато падът на напрежение нараства до около 2V, тогава тока нараства експотенциално в сравнение с напрежителния пад. Тази експотенциална връзка създава големи затруднения при създаването на работещи серийни клетки, захранени с трансформатор с директно прикачен диоден мостов изправител и мрежовото напрежение варира. Серийните клетки се нуждаят от върхова стойност на плътността на тока и кратки импулси, за да работят ефективно. Следващата графика показва зависимостта между падът на напрежение върху клетката и тока.
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        С 8 инча генератор на 10А/ 240V вие можете действително да произведете 1,000 литра за час. Когато избирате другите параметри при проектирането, като колко брой на клетките и някаква крайна ефективност, вие “искате да излезете” извън генератора.

Има 3 възможности, които са основно изискване за производството на БГ (и трите използват двуполупериоден мостов изправител):
1. Удвоител на напрежението
2. Капацитивен ограничител
3. Удвоител на напрежението с капацитивен ограничител.

Удвоителя на напрежението се използва да създаде върхова стойност на плътност на тока. Капацитивния ограничител се използва да отдели мрежата от силния ток и да създаде условия за импулси. Кондензаторите се използват да прехвърлят енергията от мрежовото захранване към серийните клетки. Заради капацитивния ограничител серийните клетки работят добре, когато има колебания в захранването. Когато не се използва капацитивен ограничител, тогава малко нарастване на мрежовото захранване ще доведе до експотенциално нарастване на тока през серийните клетки.

Захранването е представено в следната диаграма:
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Моля, вижте за допълнителни детайли следващите раздели за електрическото захранване.
4. ЕЛЕКТРОЛИТ
Електролита е абсолютно задължителен при производството на БГ при проекта със серийните клетки. Той е химикал, който играе роля на катализатор, което означава, че подпомага разцепването на водата на части (като извънредно много ускорява процеса) без да бъде „консумиран” или променен в процеса.

Имайки електролит в генератора, това позволява на електричеството ефективно да разцепи водата, използвайки само част от мощността, от която ще има нужда, ако електролита го нямаше. Той НЕ се консумира когато генератора произвежда газ. Когато водата се разцепва на водород и кислород, зад тях стои електролита. Той се пълни еднократно. Ако нивото на електролита падне, само е нужно да се добави дейонизирана вода.
За електролита има няколко решения. Някои са по-добри от другите по причини като съвместимост с различни материали, свойства на каустика, цена, достъпност и др. Ние експериментирахме почти изключително с NaOH - Sodium Hydroxide (луга или сода каустик), заради нейната ефективност, ниска цена и достъпност. Електролита, който работи добре със серийните клетки е смес от 4 части вода и 1 част луга (по тежина).

Високата концентрация NaOH създава условия за много стръмна експотенциална връзка мажду пада на напрежение и тока през отделната клетка.

ВНИМАНИЕ: Електролитната смес е изключително алкална. Животински влакна (вълна, коприна, коса и др.) веднага се разтварят. Някои други материали като растителни влакна (памук, коноп и др.) и някои пластмаси (например тефлон, PVC, найлон) не се повлияват. Температури над  60(C повишават значително ефектите причинени от електролита. Вземете всички предпазни мерки при проектирането да задържите електролита в апарата. Металите, подходящи за осигуряването на тази среда са неръждаема стомана с високо съдържание на никел (Ni). Затова при проектирането описано по-долу, части от неръждаема стомана 316 се използват широко.  
5. УПЛЪТНЕНИЕ МЕЖДУ КЛЕТКИТЕ
Изключително важна забележка: Електролита във всяка клетка трябва да е електрически изолиран от електролита във всяка друга .
Това проектиране създава условие за тока (електроните) в серийните клетки да минава през всяка плоча, от минуса до плюса. Ако електролита е общ и има утечки в проводимостта, електричеството ще заобиколи всички клетки с изключение на двете крайни плочи и серийните клетки ще станат обща 2V клетка. Този ефект ще промени условията за формиране на Браунов газ.
Добър пример за този ефект е обикновения автомобилен акумулатор. Електролита във всяка 2V е изолиран от другите 5 клетки (в случай на 12V акумулатор с 6 клетки). Ако електролита в обикновения автомобилен акумулатор бе общ за всички клетки, вие просто ще имате 2V акумулатор и някои секции ще се шунтират сами.

При генератор със серийни клетки малка утечка на електролита е допустима. Дистанциращите пръстени не е необходимо да се залепят, за да се изолира много добре. Проста пресова сглобка, описано по-долу работи чудесно. Някои хора могат да искат да направят малка (1/16” или 1.6mm) дупка във всяка плоча, за да гарантират равни нива на течността във всички клетки. Това не се препоръчва. Производителността на плочите намалява, когато се добави малка дупка. В практиката генератора трябва да се пълни може би един път на ден и да се използва продължително с големи обеми през деня.

6. МАСКИРАНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Ние тествахме маскиране (покриване) на върха на всяка плоча. Изглежда НЕ е нужно. Тестването на много различни техники на маскиране, не доведе до измерима разлика с немаскираните плочи.  Първоначално ние мислехме, че маскирането на върха на плочите е нужно да предпази голата повърхност от съприкосновение с газа. Ние предполагахме, че напрежението и електронния потенциал на плочите ще направи газа да става дву-атомен. Изглежда положението НЕ е такова.
7. ОБЕЗМАСЛЯВАНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Изключително важно: ако вие не махнете маслото (обезмасляване) от плочите преди да ги инсталирате в генератора, вие ще загубите огромно количество от ефективността. Маслото сериозно спира процеса на електролизата, произвеждаща Браунов газ.

8. МАТЕРИАЛ НА ПЛОЧИТЕ
Ние тествахме неща като иридий и платина. Стандартната неръждаема стомана 316 изглежда работи добре. Просто не забравяйте да обезмаслите плочите.

Плочите не трябва да се огъват, защото това ще породи площи с микро напрежения. Тези места по-късно първи ще корозират. Типичния химически състав за сплавта неръждаема стомана 316 е показан по-долу:
	%
	SS 316
	SS 316L
	SS 316H

	
	
	
	

	C
	0.08max
	0.03max
	0.1max

	Mn
	2.0
	2.0
	2.0

	Si
	0.75
	0.75
	0.75

	P
	0.045
	0.045
	0.045

	S
	0.03
	0.03
	0.03

	Cr
	16-18
	16-18
	16-18

	Mo
	2-3
	2-3
	2-3

	Ni
	10-14
	10-14
	10-14

	N
	0.1
	0.1
	-


SS 316 

SS 316 съдържа молибден за подобряване на корозоустойчивостта.  Това е особено видимо при корозия на дупки и пукнатини в хлорна среда.  Cr и Mo могат слабо да корозират в концентрирана алкална среда. Никела е елемент предпазващ материала от алкалната среда.

SS 316L 

SS 316L е нисковъглеродна версия на SS 316.  Това ги имунизира от гранулиране на карбида по границата (сенсибилизация). Това ги прави годни за използване при голямо калибрените (над 6mm приблизително) оксиженирани компоненти.  
SS 316Ti и SS 316H 

SS 316H е високовъглероден вариант.  SS 316H и устойчивия клас SS 316Ti би трябвало да се използва при високотемпературна среда.  (Тези високи температури не са подходящи за БГ със серийни клетки) 

Следващата информация е необходима, когато работите с неръждаема стомана 316:

Работата при заваряване чрез стапяне при SS 316 е отлична както със, така и без пълнители. Препоръчителни пръчки пълнители и електроди за SS 316 и 316L са същите като основния материал, 316 и 316L съответно. Заваряването на големи парчета може да иска каляване след това.  SS 316Ti може да се използва като алтернатива на SS 316 при заваряване на големи парчета. Заваряването с окси-ацетилен не бе намерено са успешно при свързване на SS 316.
9. ДЕБЕЛИНА НА ПЛОЧИТЕ
Дебелината на плочите е важна само да се поддържат те без да се извиват (огъват). Следващия тест ще ви даде информация дали плочата е много тънка: дръжте плочата за нейния край в хоризонтално положение. Ако плочата се изкривява, тогава метала е твърде тънък. В много случаи вие не се нуждаете от дебелина по-голяма от 0.015” или 0.37mm. За малки диаметри 010” или 0.25mm дебелина е достатъчна. Бъдете много внимателни за това, плочите да бъдат плоски. 
10.  РАЗСТОЯНИЕ МЕЖДУ ПЛОЧИТЕ
Разстоянието между плочите е екстремно важен параметър. Общо казано, по-голямото разстояние между плочите е по-добро от по-малкото. Повярвайте ми, това ни изненада много. Всъщност, ако плочите се доближат близко една да друга, напрежението между тях пада. Ние мислехме, че ефективността на напрежението трябва да се повиши. Но колко газ се произвежда и колко мощност ще отиде за това? 
Генератора с по-малки разстояния е по-малко енергийно ефективен.  “За ефективността на генератора” ние имаме предвид ват/час за литър произведен газ.  
	Разстояние м/у плочите
	Отклонение в разтоянието
	Ефективност на БГ генератор
[Ват/час за литър]
	Коментар

	3/32” (2.4mm)
	+/- 2mm
	5
	НЕ се произвежда Браунов газ

	3/8” (9.53mm)
	Няма данни
	3
	 ( Произвежда значително Браунов газ


Забележка: Когато се измерва ефективността на БГ генератор само мощността минаваще директно през серийните клетки се отчите; мощността използвана за обслужването на електрониката се игнорира.
Бележка: Количеството Браунов газ не може лесно да се измери в продукцията на газовата смес (за сега). “Ефективността на генератора” е индикатор за производството на Браунов газ. Практически метод за доказване, че газовата смес има Браунов газ е показан в секцията “Как да избегнем обратен огън”.  When brining the gas the end product for all of its components is the same – вода (H2O). Номера да се открие Брауновия газ в газовата смес е да се слуша произведения гръм, когато го палите.
Всъщност, ние забелязахме намаление на ефективността на генератора при разстояние между плочите е по-голямо от 3/8” или 9.53mm. По-голямото разстояние от това (3/8” или 9.53mm) позволява атомните газове да излезат от течността и като йони да пътуват през флуида, преди да достигнат до плочите. 
Възможно е импулсите на електричеството да помагат за “натъпкването” на флуида (между плочите) достатъчно да позволят на кислородните и водородни атоми да се отчупят/откъртят, преди да достигнат плочите.  
Пламъкът (ние произведохме Браунов газ при тези условия) малко се окислява. Може би атомния кислород се отделя преди (или по лесно от) атомния водород да го направи.
По-голямо разстояние м/у електродите (над 3/8” или 9.53mm) also helps by storing more water in the generator, затова позволява по-големи периоди между пълненията. Бележка: Пълнете само с дейонизирана ВОДА. Основата остава в контейнера, като водата се превръща в газ.

11.  БЕЗОПАСНОСТ
Основните принципи на безопастност при измерването на продукцията на Браунов газ и използването му трябва да са дори по строги от тези за производството на водород. Причината е, че водорода се произвежда и изолира в контейнери от неръждаема стомана. При тези условия той не може да самозапали. Случая на Брауновия газ е напълно специален, защото той може да се замозапали.  Затова всички предаващи линии (тръби, филтри, вентили и др.) и контейнери (бълбучник, сушилня и др.) трябва да са проектирани да издържат на много обратни удари на пламъка от горелката без никакъв ефект върхи техните механични или стуктурни свойства.
Осигурете да са спазени следните важни за безопасността неща, касаещи индустриалния дизайн със серийни клетки:
· Плочите са монтирани по такъв начин, че разстоянието между плочите да е еднакво при нормални условия за работа.
· Монтажа и плочите да могат да устоят на множество обратни удари на пламъка от горелката и  това да не води до разливане на течност.
· Контейнера със серийните клетки (държащ плочите) да има следните характеристики:

· Да има минимален обем (включително тръбите до бълбучника или предпазителя за  обратня удар на пламъка от горелката), така че обратния огън да има малко въздействие; 
·  Заради евентуално разгръщане на обратния пламък проверете вентилите:

· Проверете вентил – (насочен от контейнера със серийните клетки към въздуха отвън); ако вентила има отворена пукнатина, той поема въздух от околната среда, когато обратният огън се появи в контейнера;  Този вентил не трябва да дава утечка при нормална работа на серийните клетки.
· Проверете вентил – (насочен от бълбучника към контейнера със серийните клетки); ако вентила има отворена пукнатина, когато налягането в контейнера със серийните клетки се повиши (типично няколко psi), то е повече от това на бълбучника (работещ при нормални условия); този вентил предпазва серийните клетки от замърсяване от бълбучника в случай на обратен огън. (psi - английска мярка за налягане, виж Wikipedia - бел. пр)
· Температурния сензор да изключва генератора, когато той достигне сигурна температура: напр. 60(C.
· Подсигурете ел. прекъсвач за налягане да спира тока в серийните клетки, ако налягането в контейнера достигне критична стойност; Ел. прекъсвач за налягане ще помогне също автоматично спиране на използваното захранване, когато не се консумира газ.
· Ключът следящ наклона е за да спре захранващия блок, ако апарата не е в неговата обичайно работно положение или ниво.
· Брауновия газ трябва да се произвежда само когато е нужно и в количество необходимо за момента; БГ може да се съхранява за дълго време дори и компресиран; обаче не е безопасно да се остави апарата без надзор и да се разчита на късмет.  Съхраняването на БГ за последваща употреба и потребителско проектиране трябва да притежава необходимите обезопасителни характеристики за да минимизира и да се справя с всяко нестандартно събитие.
· Всички компоненти използвани в генератора трябва да бъдат устойчиви на алкална корозия:

· Предпочитайте материзли за индустриално приложение: неръждаема стомана (за предпочитане категория SS 316).  
· Поликарбонат, Найлон, Тефлон.
Следващите материали трябва да се избягват или използват с предпазливост:
· Стъкло – може да се спука при обратния огън.
· Алуминий, месинг, мед, цинк, обикновена стомана – тези материали могат силно да се разядат и да променят своите свойства или проектирани спецификации.
· В случай, че БГ генератора е проектиран за морско или автомобилно приложение, серийните клетки трябва да бъдат от вертикален тип. Това е така, защото нивото на електролита не трябва да се появява над горния ръб на плочите. Алтернативн може да се приложи проектиране с напълно потопени плочи.
· БГ генератора не трябва да се използва в бързо движещи се съопъжения, с големи промени в ускорението, външно налягане или температури.

· Температурата на електролита трябва да се следи и да не се допуска тя да превиши 70(C, защото процеса на електролизата ще се активира твърде много (водещо до значително нарастване на проводимостта на електролита) електролита (или водата вътре ще започне да се изпарява и това се отразява на количеството газ).
· БГ генератора трябва да работи в добре вентилирани места и далеч от запалими материали и инфраструктура. 
· След използването на БГ генератора, дизайна трябва да е в състояние да неутрализира всичкия газ в генератора, посредством свързването на тръби.

· Не използвайте по-дълги тръби от необходимото. Използвайте тръби с тънко вътрешно сечение, колкото да доставяте необходимия газ съобразно проекта.

· Вентилът освобождаващ налягането трябва да се задейства автоматично при прекомерно налягане на газа. Освобождаването на газ може да доведе до експлозия, но това е по-добре, отколкото да се държи апарата да работи до пръсване на контейнера. Като резултат много повече газ ще бъде освободен и много по-опасна ситуация ще се създаде и е възможно да се разлее електролит наоколо.  
· Важните обазопасяващи детайли (напр. ел. прекъсвач за налягане) трябва да се дублира за да се подобри безопасността.
12.  БРОЙ КЛЕТКИ
Броя на клетките зависи от следните параметри:

1. Напрежението приложено към серийните клетки и проектирането на захранващия блок.
2. Типа, проводимостта и концентрацията на електролита.
3. Разстоянието между клетките.
Разбирането на горните зависимости е много важно. Обикновено някои параметри на проектирането са известни (дадени) предварително, но други трябва да се изчислят.
П-долу е даден пример за изчисление на броя на клетките за БГ генератор със серийни клетки. Нека приемем, че “дадените” параметри са:

· Входно напрежение: 240V AC (австралийски стандарт)
· Разстояние между плочите: 3/8” или 9.53mm
· Електролит: NaOH - Sodium Hydroxide, приготвен в съотношение 4:1 (4 части вода и 1 част NaOH – като тегло на веществата)

· Захранване: Захранване с удвоител на напрежението с капацитивен ограничител
· Напрежение за клетка: 1.75V
Тези “дадени” позволяват вие да сметнете клетките (виж удвоителя на напрежение в проектирането на захранването). Напр.  137 клетки = 240V / 1.75V 
Няма значение колко е голям диаметъра на плочата при това изчисление. Когато броя на клетките е фиксиран, диаметъра е по-скоро фактор колко газ ще се произведе (и колко ток ще „изтласкате” през генератора).

13.  ЧИСТА ВОДА
Жизненоважно е да добавяте само чиста вода в генератора със серийни клетки. Ако има някакви примеси във водата, те ще плочите от неръждаема стомана, или ще дадат утайка или пяна в клетките.  Някои нечистотии могат да породят някои отровни газове. Ако използвате чиста вода за операцията пълнене, може да минат години преди да се появи нужда от чистене. Ако нямате достъп до дейонизирана вода, използвайте дистилирана такава.
14.  ХАРАКТЕРИСТИКИ НА НАДЕЖДНОСТТА
Проекта на генератор описан в тази книга е напълно надежден. Ел. прекъсвач на налягането позволява лесна и автоматична работа. Бълбучника надеждно спира обратния огън. Вентила за освобождаване на налягането (отваря навън вашето съоръжение, покрит и поставен високо за предпазване от боклук, влизането на насекоми и вода) предпазва генератора от избухване в случай, че ел. прекъсвача за налягането дефектира.  НЕ РАБОТЕТЕ с какъвто и да е генератор без НАЙ-МАЛКО да имате ПОДХОДЯЩ ел. прекъсвач за налягане, индикатор за налягане и бълбучник. Това не е голямо усилие или много трудно. Това е минималната работна екипировка.  По-нататък платете и изградете висококачествена екипировка.  НЕ ИЗПОЛЗВАЙТЕ евтини или нестандартни, или несъвместими материали за for these items. Вашия живот зависи от това.

Личното използване на този домашно направен генератор иска истински респект. Проверявайте нивата на течностите достатъчно често (особено бълбучника) за да се избегне опасна ситуация. Хвърляйте едно око на индикатора на налягането и слушайте дали генератора прави добре цикъла включване-изключване. Трябва да отбелязвате циклите на спиране. Аз го правя. Използвах ел. прекъсвач за налягането, който имаше алуминиево бутало и цилиндър. Хидроокиса (основата) причини корозия, която спря движението на буталото. Генератор произвеждащ с голяма ефективност газ в непрекъснат режим не трябва прегрява.

Помнете, вие правите вашия собствен генератор. Спазете държавните изисквания за безопасност и проектиране.  
15.  ОТДЕЛИТЕЛ ВОДА-БРАУНОВ ГАЗ (сушилня)
Да предотвратите излизането на водата извън генератора, извеждайте газа от най-високата възможна точка. Това изисква дупка в корпуса, а не в крайната плоча.
Сушилнята е просто широко място в маркуча, отиващ от генератора към бълбучника. Сушилнята е направена от прозрачна PVC тръба (и запушалки) с диаметър 5,08 cm (2”) и достатъчна  дължина от 30,48 см (1 фут).  Разположете я над генератора, така че всяка течност която сушилнята съдържа да може да се оттича обратно в генератора.  Използвайте маркуч с най-малко ½” (12mm) вътрешен диаметър от генератора към сушилнята, което да позволява лесно оттичане. Не позволявайте никакво потапяне на този маркуч, защото водата от сушилнята няма да се оттича.

Маркуча от върха на сушилнята към бълбучника може да бъде 3/8” (9.5mm).  Вентил и вентил #2 могат да са 3/8” (9.5mm). Ние харесваме вентили тип шибър (gate valves). Съчмените/поплавкови вентили са ненадеждни за тази употреба. Използвайте вентили за проверка само от висококачествена неръждаема стомана без пукнатини за по-добра работа.

Бележка: Трябва да държите вашите вентили за проверка чисти или те ще се налепят наноси в уплътнението и ще има утечки. Ако вашите вентили за проверка дават утечка, това ще отводни бълбучника в посока към вашия генератор. Това ще препълни генератора и ще причини опасно ниски нива на водата в бълбучника. Вентил #2 е на изхода на сушилнята (Fig 1). Тази преднамерена подредба се грижи да запази съдържанието в контейнера на бълбучника, запъвайки се на вентила. Замърсяването пада право към вентил #2. Ако нещо попадне на вентила, течението на газа започва да се обръща и той засяда на вентила. Ако отворите вентила (шибъра) да падне водата в генератора, съдържанието (парчета мърсотия и метал от бълбучника) ще се оттече към него, където може да замърси съдържанието (електролита), но вероятно няма да се повреди нищо .

16.    БЪЛБУЧНИК
Контейнера на бълбучника спира обратния огън от горелката да отиде в генератора, като отделя газовия поток, така че всяко балонче газ да е напълно обградено с вода. Газа може да експлодира (и имплодира), но експлозията не минава през водата. Бълбучника е задължителен. Само това сме открили до сега – с него ще се работи продължително, абсолютно без проблемно и може да се разчита, че ще предотврати експлозия (обратния огън от горелката назад).  Проектирайте го правилното  и поддържайте сигурно ниво на водата в него (около 6” (152mm) над дифузера). Ако не го проектирате правилно, той може да експлодира (убивайки ви или по-лошо). Ако не поддържате сигурно ниво на водата в бълбучника, вашия генератор ще експлодира (убивайки ви и издухвайки вашата работилница в околното пространство). Бълбучника е направен от дебела неръждаема стомана, така че да може да удържи обратния огън. Ще имате много случаи на обратен огън, така че проектирайте контейнера много здрав. Бълбучника в тази книга досега е проектиран да бъде двойно по-здрав. Вие няма нужда да правите бълбучник по-дебела стомана от определеното.

Използвайте надеждна работилница да ви заварят/сглобят контейнера на бълбучника. НЕ ПРИЕМАЙТЕ калпава работа. Вашия живот зависи от това.
17.  ОРАЗМЕРЯВАНЕ НА БРАУН ГАЗ ГЕНЕРАТОРА
Обема на консумирания газ трябва да се оразмери спрямо приложението. Тогава генератора ще бъде изчислен да доставя необходимото количество газ.
За бижутерска работа и електроника, вие имате само нужда от много малък пламък. Това е размер на пламъка, с който BN 200 е бил проектиран да работи.  (BN 200 е бил малък БГ генератор произведен от проф. Юл Браун навремето.) Ние мислим, че BN 200 е бил много малък.  БГ генератор с по-малко от 500 литра за час капацитет не е препоръчителен.

Проектът със серийните клетки ще работи ефективно с всеки обем, по-голям от неговия общ капацитет. Ако приложението иска само 400 литра за час, един 2400 литра/час генератор може да се използва за обезпечаване на газ. Обаче по-големия генератор е по-скъп да се построи, поддържа и е по-голям като размер.

Разходите за изразходвано електричество би трябвало да са същите ако 400 Л/ч се консумират от 500 Л/ч или 2400 Л/ч генератор. 2400 Л/ч генератора би трябвало да използва захранването на кратки интервали от време (той трябва да включва само на много кратки моменти).  
Важно: Не е ефективно да се работи с който е да е генератор на слаб ток. Когато генераторът работи с по-слаб ток от определено ниво, това води до формирането на по-малко атомен газ. Най-добре е да имате генератор, който да работи на своя номинален ток, проектиран да изключва автоматично, когато налягането достигне своята работна стойност. Генератора трябва да се включи автоматично пак, когато налягането падне под определена прагова стойност.
Малкото влага, която съпътства газа може да изгаси пламъка при малките върхове на горелките (например  #,000). Влагата има склонност да кондензира в маркуча на горелката, размесва се и изтича към върха на горелката. “Кухия цилиндър” от течност запушва малкото отвърстие повече, отколкото се предполага. Този ефект кара пламъка да излиза. Резултата също може да причини обратен огън.
Ако приложението иска много малък пламък, тогава използвайте допълнително по-висок бълбучник (допълнително 2-3’ или (30-60cm)) с много слоеве екрани от груба неръждаема стомана в горната част, да помогнат да кондензира влагата. Екраниращите дупки не бива да бъдат твърде фини, защото кондензираната течност няма да може да се оттича обратно срещу течащия газ. Не използвайте твърде фини материали за екран (по-малко от 1/16” или 1.6mm (тел от неръждаема стомана) или обратния огън ще го изгори.  
За повечето приложения (включително рязане на 1” или 25mm дебела стомана) номер #0 връх на горелката или номера #0-3 подходящ е остър накрайник. Един 1,000 Л/ч генератор ще поддържа тези приложения. 1,000 Л/ч иска 16A на 240V AC.  Един 2400 Л/ч генератор ще поддържа до #6 връх на горелката. Такъв генератор иска 48A на 240V AC или 11,5 КW/ч мощност. Вие можете да топите сериозно различни материали с този размер на върха, обаче обратен огън може да се появи, когато вие спирате машината. Много е трудно да изгасите пламъка достатъчно бързо. Бележка: За празен ход на малък 4 цилиндров двигател (2.3L) вие се нуждаете от над 3,000 Л/ч.

Таблицата по-долу показва минимално приемливите обеми горим газ в Л/ч, и максимум възможния обем (обема при който пламъка излиза поради прекомерната скорост на газа). “Амперната” част от таблицата показва постоянно токовите изисквания за генератор с 126 клетки на 240V AC, да се достигне МИНИМАЛНИЯ обем на газа (Л/ч) изискван за “върха на горелката”. Вие можете да изчислите максималния ток необходим за съответните литри газ произведени за 1 час (Л/ч):
	Връх на горелката #
	Условие за произведен газ [Л/ч]
	Консумиран ток [A]

	
	Минимум
	Максимум
	

	000
	250
	300
	4.55

	00
	500
	1100
	9.55

	0
	550
	1200
	10.00

	1
	600
	2,000
	10.7

	2
	650
	2400
	11.80


Помнете, че ако чистите върха на горелката (с малки цилиндрични пили) размера на отвора постепенно се увеличава. Това се прави върху голям връх на горелка и се иска голям дебит на газа да се предотврати обратен огън.

 НАЛИЧНА МОЩНОСТ
Вие трябва да решите колко и какъв вид захранване имате на разположение да захранвате генератора, преди да решите колко клетки ще има той. Нашата типична ефективност на Браун газ генератор е по-добра от 4 Wh/L. Прекъсвача на веригата трябва да е с номинал най-малко 30% над необходимото. Да представим вашите нужди от захранване за всеки даден генератор, представяме неговата МАКСИМАЛНА токова способност (от горната таблица). Ако генератора е огромен, тогава той не би могъл да работи с много малко използван газ. Той ще включва и изключва много често. Ако имате по-голям от необходимото генератор, има няколко трика за прилагане да се използва по-малко мощност (разбира се той произвежда и по-малко газ). Ако вие използвате само 200 L/h (Литра/час) от 1,000 L/h генератор, then you will use (at 240V AC) 16A for one minute in every five minutes. Изчисленията на изискванията на генератора относно мощността се развиват подобно на: 
Умножавайки литрите за час по 4 ват-часа (това е равно на общите необходими ват-часове) и тогава разделен на общите ват-часове на напрежението приложено към генератора; резултата е тока необходим да експлоатирате клетката.  
Пример 1: 
1,000 L/h * 4 Wh/L = 4,000 Wh 
4,000 Wh / 240 V  = 16.6 A 
(Австралия)

Пример 2: 
1,000 L/h * 4 Wh/L = 4,000Wh  
4,000 Wh / 120 V  = 33.3 A 
(САЩ)
Има голямо предимство да се работи на по-висок волтаж. Частите за висок ток са много скъпи. Високоволтовите части са по-малки и не толкова скъпи. Генераторите с голямо производство на газ е по-добре да работят на високо напрежение, заради но-малкия ток и простото захранване. Обаче за малки количества произведен газ, генераторите работещи на по-ниско захранване ще бъдат по-лесни за направа, заради броя на клетките и малкия размер.  

18.  ДИАМЕТЪР НА ГЕНЕРАТОРА
По-големия диаметър позволява по-висока ефективност на тока. Дебита на газ предполага 240V AC мрежово напрежение, 126 клетки, 3/8” разстояние между плочите, 4:1 NaOH и удвоител на напрежението в захранването.  
Бележки: 

1. По-ефективно е да се работи при голям ток (в рамките на номиналната) на кратки интервали от време. 
2. Токовете по-долу са за DC напрежение минаващо през генератора; Заради удвоителя на напрежение точно същия генератор ще използва по-висок AC ток. (DC – прав, AC – променлив)    
	Диаметър на плочите - D
	Минимален постоянен ток [A]
	Максимален постоянен ток [A]
	Минимално производство на газ [Л/ч]
	Максимално производство на газ [Л/ч]

	6” (15.24cm)
	4
	7
	335
	673

	8” (20.32cm)
	9
	16
	799
	1639

	10” (25.4cm)
	18
	30
	1598
	2886

	12” (30.5cm)
	25
	42
	2220
	4040


Диаметрите споменати по-горе са “номинални” размери на CPVC таблица/каталог 80, която аз препоръчвам като генераторна “тръба” или контейнер. Реалния вътрешен и външни диаметри на CPVC тръбата са различни от “номиналния” размер. Волтовете не са споменати като съображение за диаметъра на генератора. Това е защото критичния фактор за производството на Браунов газ е плътността на тока, измерена в [A/cm2].  
Практическо правило: 
Практическата плътност на тока RMS за Браун газ генератора е is 0,5 [A/inch2] или 0,08 [A/cm2].
Категорията налягане на тръбата е много важна. По-големия диаметър тръби би трябвало да работят на по-ниско налягане спрямо по-малкия диаметър тръби (същата дебелина на стената). 12” (30,48 см) CPVC таблица/каталог 80 е все още в рамките на приемливия лимит на налягането, докато НЯКОГА обратен огън не мине през бълбучника и достигне до генератора. Генератора ще се пукне (пръсне) като балон, ако неговото налягане превиши категорията, разпръсвайки пластмаса и електролит навсякъде из вашата работилница. Това не е приятно.

Затова за индустриално приложение трябва да се използва тръба от неръждаема стомана. Вътрешната повърхност трябва да се изолира, така че плочите да не дават накъсо с тръбата или през електролита.

19.  РАЗСТОЯНИЕ МЕЖДУ ПЛОЧИТЕ
Ние направихме огромно количество тестове с различно разстояние между плочите и наистина 3/8“ (9.5mm) е най-доброто което намерихме.  
Важно: Не приближавайте повече от ¼“ (6.35mm) разстояние между плочите на клетките по каквато и да е причина.  
По-близкото разстояние между плочите причинява следните проблеми:

· Пяна пълзи над плочите, което налага да се пази допълнително по-ниско ниво на течността в генератора.  
· Ако плочите са прекалено близко една до друга, много е трудно правилно да се пълни генератора.  
· Въздуха започва да засяда като в капан между плочите. Този отрицателен ефект ще нараства при по-голям диаметър на плочите.
· По-често пълнене с вода.
· Клетките са трудни за контрол – промяната в напрежението (като %) на захранването ще даде голяма промяна на тока, за разлика от варианта с по-раздалечени клетки.

· Температурата се покачва бързо в целия генератор, повърхността е по-малка и така е по-трудно той да се охлади.
· Намалява ефективността.
Не получихме добри резултати когато разстоянието е по-голямо от ½“ (13mm).  
Плочите разположени по-далеч могат да се използват при по-голям техен диаметър (индустриални приложения). В този случай концентрацията на  NaOH може да има нужда от увеличение за да се поддържа същото ниво на проводимост.
Важно: Нашите експерименти показаха, че ефективността на генератора със серийни клетки намалява, когато разстоянието е по-малко или по-голямо от оптималното – 3/8” (9.5mm).
20.  ИЗБОР НА ЕЛЕКТРОЛИТ
Ние тествахме широка гама химикали, и установихме, че SODIUM HYDROXIDE (NaOH – натриева основа/сода каустик) работи много добре.

NaON която купуваме е 97% чиста. Около 3% е Na2CO3. Ние забелязахме, че когато я използваме един от нашите електроди почернява. Изглежда това е въглерод  (прах подобен на филм върху електрода). Най-вероятно става следната химическа трансформация: 
Na2CO3 + 4H = 2(NaOH) + C + H2O
В този случай замърсителя се преобразува сам в същия добър продукт. Използвайте чисти химикали за най-добри резултати.
Някои хора използват "сода за хляб", позната на химиците като Sodium bicarbonate - NaHCO3. Тя също се преобразува в Sodium Hydroxide. Знае се, че се създава остатък, който намалява живота на разтвора. 
NaHCO3 + H2O -> CO2 + NaOH + H2O
Избягвайте да използвате този химикал като електролит.

Potassium Hydroxide KOH (калиева основа):
Също позната като поташ. KOH се смята от много, че е най-добрия електролит за Браунов газ. Може да се намери от специализирани магазини, предлагащи материали за сапун. Тя превежда електричеството по-добре от NaOH, така че е нужно по-малко за електролита. Подобно на NaOH тя може да изгори кожата, ако се докосне.
NaOH ще разтвори Cr (хром) и Mo (молибден), които се съдържат в електродите от неръждаемата стомана.  Cr  е познат канцероген, ако го приемате с питейната вода. Напишете химическото име на електролита [пример NaOH] и го вземете от вашия химически център на разположение.  За повече информация вижте Приложение A.
21.  КОНЦЕНТРАЦИЯ НА ЕЛЕКТРОЛИТА
Ако не е указано друго, използвайте смес от 4:1 (по тегло) на натриева основа (NaOH). Това са 4 части вода към част основа или 20% разтвор. Ако се случи разливане, то трябва да се изчисти незабавно.  
Ние направихме усилени тестове с различни разтвори и открихме на-добри резултати със силни разтвори. Ползи от концентриран разтвор с NaOH:

· Намалява пененето в клетката.
· Ниско съпротивление за клетка и така намалява падът на напрежение.
· По-добро качество на поляризация на водата и оттам по-добро условие за формиране на Браунов газ.
Би било голямо предимство, ако можеше да се използва по-малко концентриран разтвор, защото:

· Намалява първоначалната цена на електролита.
· Намалява се възможността от нараняване при пълнене, източване, разливи и (възможни) експлозии.
· Смеси ниски като 72 (H2O) : 1 (NaOH) още работят, но тока значително намалява. Да върнете своя ток обратно по „трасето” са нужни достатъчно големи кондензатори в умножителя на напрежение, от което следва увеличаване на размера на генератора и цената му.
22.  ОПЦИИ НА ЗАХРАНВАНЕТО
Захранването е ЖИЗНЕНО ВАЖНО за производство на Браунов газ.  
Постоянното напрежение (DC) няма да произведе Браунов газ.  
Токът през серийните клетки ТРЯБВА да бъде импулсен
Химическата диаграмата по-долу показва, че водата е полярна молекула. Кислородния атом е повече отрицателен, така че електроните са неравномерно поделени и се преместват към него. Това прави кислорода малко отрицателен. Това се представя със символа δ- делта минус и водородните атоми са съответно δ+. Така, че водната молекула е един постоянен дипол. Този ефект се увеличава в среда на електролит. Това води до разпадане на водната молекула на 2 x H+ и 1 x O-. Това е временно състояние и обратния процес е формиране на водна молекула. Двата процеса се уравновесяват в течността до стабилно състояние. 
[image: image8.png]


[image: image9.jpg]+ve

104.45°




[image: image10.jpg]Volts





23.  НАПРАВА на БРАУН ГАЗ ГЕНЕРАТОР
СЪВЕТИ ЗА БЕЗОПАСНОСТ
Предпазни дрехи трябва да се носят през цялото време. Всичко трябва да е от растителни влакна, като памук например. Използвайте летексови ръкавици за да манипулирате с натриевата основа. Помага ако имате изцяло гумена престилка, когато работите с NaOH , както и с всяка друга основа. Обувките трябва да издържат на натриева основа. Очите трябва да се предпазват по всяко време и предпазните очила могат да се намерят в магазини за екипировка. Дръжте наблизо бутилка с помпа за пръскане пълна с оцет и пръскайте срещу всеки разлив, особено срещу разливи върху човешка кожа (лимонов сок работи също добре). Това помага да се неутрализира действието на каустика, докато можете да го измиете с обикновена вода. Място със струя за промивка на очи трябва да се инсталира във вашата работилница, заедно със запас от прясна вода, защото в случай на голяма злополука вашето електрическо захранване трябва да се спре. Следователно, вие не трябва да имате течаща вода.

СПИСЪК С МАТЕРИАЛИ ЗА ГЕНЕРАТОРА
Това е списък от материали за сглобяване на обичаен генератор; не са дадени размери или количества, с изключение където на еднаквото при всички генератори. Този списък е за генератор. Той не включва контролната кутия, бълбучник или всякакви свързващи маркучи или жици. За специфични подробности и размери на генераторните части, вижте подходящите раздели на тази книга.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: НЕ ИЗОПОЛЗВАЙТЕ АЛУМИНИЙ КЪДЕТО И ДА Е В ТОЗИ ПРОЕКТ НА ГЕНЕРАТОР!

Алуминия реагира много силно с NaOH в присъствието на вода.  Алуминия се крие на странни места като  мокрите части на повечето ел. прекъсвачи на налягане и индикатори на налягане. Когато купувате части, проверете съвместимостта в описанието и можете да върнете частите, ако са несъвместими. Ако купувате “на едро” може да постигнете добри цени, но внимавайте - НЯМА гаранция.

· Една пластмасова тръба: schedule 80 (http://www.allproducts.com/plastic/duraflow/01-upvc_pipe-l.jpg например, бел. пр.).
· 2 пластмасови крайни плочи, ¾“ (19mm) дебела (височината и ширината зависи от диаметъра на тръбата). Най-добре е да се използва CPVC пластмаса за тръба и крайни плочи (CPVC може да издържи на повече от 71oС преди да даде проблеми на тези налягания, PVC може да издържи на  49oС).
· Стоманени крайни плочи, (всички други подробности зависят от диаметъра на тръбата).
· Дистанциращи пръстени, 3/8“ (9.5mm) широки, отрежете от schedule 40 PVC (http://www.allproducts.com/plastic/duraflow/01-upvc_pipe-l.jpg например, бел. пр.)(всички други подробности зависят от диаметъра на тръбата).
· шпилки, гайки, плоски шайби.
· 2 листа крайни уплътнители от 1/8” (3.2mm) дебела EPDM гума, около 60 до 90 твърдост.
· Болтове от неръждаема стомана (power-bolts), шайби, гайки. 
· 1/8” (3.2mm) EPDM O-пръстени за уплътняване на „power-bolts”.
· Разделители от пластмаса for around power-bolts and liquid level tubes, cut out of triangle left by cutting corner off the plastic end-plates.

· Сода каустик
Бележка: Медните фитинги за тръби са OK със содата каустик.  
Месинга е малко несъвместим (повърхността започва да почернява), което значи, че вие можете да ги използвате use в некритични места (навсякъде с изключение на вътрешността на ел. прекъсвача за налягане и индикатора за налягането).
· 3/8” (9.5mm) MNPT до ½” (12.7mm) назъбен фитинг за газ с изход за маркуч, с една #6 скоба за маркуч.
· 2 от 1/8“(3.2mm) щуцери за тръба за индикация на нивото на течността.

· 2 от 1/8“(3.2mm) Тетка, с мъжко за изпускане; с изход за индикаторната тръба за нивото на течността и вентил 3 и 4 за изпускане.

· 2 от 1/8“(3.2mm) месингови иглени вентили (или шибър за предпочитане) за вентили 3 и 4. Убедете се, че когато е инсталиран вентила спиращия уплътнител е от външната страна и не е в контакт с електролит под налягане.

· 2 от 1/8“ (3.2mm) MNPT до ¼” (6.5mm) назъбена, за индикаторната тръба.
· Една дължина от ¼” (6.5mm) ID прозрачен PVC маркуч с оплетка, с 2 от #4 скоби за маркуч.
· Една малка HDPE пластмасова топка, да плува вътре в прозрачна тръба.
Бележка: Трябва също да има и допълнителни дупки в генератора (тръба или крайни плочи) за различни сензори за температура или налягане, в зависимост от типа индикатори и контроли, които сте избрали. Следващия списък от компоненти и фитинги са за 8“(203mm) генератор.

Той ви помага в направата на пълен списък за вашия генератор. Списъка за захранването и бълбучниците са в съответните секции на тази книга.

Данните по-долу са за БГ генератор, работещ на 240V AC.  За 110V броя на плочите и дългите болтове трябва да са 2 пъти по-малки по дължина или количество.
КОМПОНЕНТ 






КОЛИЧЕСТВО 
· 2 ½’x8” (965mm) прозрачна PVC тръба
         2x
· 2 ½’x 7/16” болтове                             20x

· Кутия от 7/16” гайки                            1x

· Кутия от 7/16” „пружинна” шайба                 1x

· 10” x 10” CPVC крайни плочи                     4x

· 10” x 10” ¼” (6.5mm) дебела желязна плоча       4x
· 1/8” (3.2mm) дебел гумен уплътнител             4x

· 5/16” (7.94mm) болт от неръждаема стомана,
шайби, гайки               2x

· 5/16” (7.94mm) пластмасови втулки               2x

· 8” (203mm) 1/8” (3.2mm) дебели плочи(дискове)

от неръждаема стомана      132x

· 8” (203mm)PVC пръстени                          130x

· 2 ft.  ¼” (6.5mm)PVC тръбопровод                1x

· 8’ от ½” тръбопровод                            1x

· 8’ от ¼” (6.5mm) тръбопровод                    1x

· 2’ от 3/8” (9.5mm) тръбопровод                  1x

ФИТИНГИ     





КОЛИЧЕСТВО  

· ¼” (6.5mm) вентил за монтаж в/у панел           2x
· 3/8” (9.5mm) вентил за проверка                 2x

· 1/2” (12.7mm) зъбец-3/8” (9.5mm) MPT            6x

· Тетка, 3/8” (9.5mm) FPT всички краища           2x
· 1/4” (6.35mm) зъбец-3/8” (9.05mm) MPT           5x

· 3/8” (9.5mm) „Street” Тетка, MPT за източване   1x
· 3/8” (9.5mm) „Street” коляно                    1x

· Тетка, 1/4” (6.35mm) FPT всички краища          5x
· 1/4” (6.35mm) нипел с резба по цялата дължина   4x
· 1/4” (6.35mm) Barb-1/4” (6.35mm) MPT            16x

· 1/4” (6.35mm) Barb-1/8” (3.2mm) MPT             1x

· 1/2” (12.7mm) нипел с резба по цялата дължина   2x
· 1/2” (12.7mm) капак                             2x

· 1/4” (6.35mm) зъбец-1/4” (6.35mm) FPT           1x

· 3/8” (9.5mm) -1/4” (6.35mm) втулка              1x

· 1/4” (6.35mm) преграда                          1x

· 1/8” (3.2mm) x1-1/2” дълъг нипел                4x

· 1/8” (3.2mm) зъбец-1/8” (3.2mm) MPT             6x

· 1/8” (3.2mm) „Street” коляно                    4x

· 1/4” (6.35mm) зъбец-1/4”(6.35mm) F.Flare шарнир 4x

· 1/8” (3.2mm) MPT- иглен вентил (за пламък)      4x
· 1/4” (6.35mm) „Hex Cored” пробка                1x

· 1/4” (6.35mm) x1-1/2 дълъг нипел                1x

· 1/4” (6.35mm) „Street” коляно                   1x

· 1/4” (6.35mm) FPT-MPT иглен вентил              1x
· 1/4” (6.35mm) MPT-Acet. (неизв. съкр. бел. пр.) 1x
ИЗРЯЗВАНЕ НА ПРЪСТЕНИТЕ ОТ ТРЪБА
Бележка: Не са изобразени в чертежите на генератора никакви раздалечаващи елементи - разделители (Фиг.  1). Само разделителите не са дадени на картинката. Ние използвахме PVC пластмасови пръстени като разделители, оформени да държат всички външни ръбове на металните плочи отделно.  Използвани са PVC пръстени, защото са по-евтини от CPVC и не трябва да издържа на налягане. Ние обичаме да използваме „schedule 40 PVC” тръби като разделителни пръстени, вземайки същия номинален размер като „schedule 80 CPVC” избран за външна тръба.  „Schedule 40” имат по-тънка стена.  Това работи перфектно като разделители. Така че „schedule 80” за тръба и „schedule 40” за пръстени.  Дебелината на разделителите трябва да е достатъчна да покрие (най-малко1/8” (3.2mm)) края на плочата при всяко разстояние между плочите. Това е, защото се използва тръба”schedule 40”. Пръстените са отрязани от тръба, която е съшия номинален размер като тръбата. Това ги прави малко бавни за нагаждане вътре в генератора. Тогава се отрязва малка секция от пръстена, така че той да се промуши, пасвайки вътре в тръбата с натиск от пружина. Метода за отрязване на пръстени би трябвало да използва трион с голяма лента, използван за рязане на стоманена тръба. Местните търговци на едро с метали би трябвало да имат такива триони.  Абразивното “отрязване” казват работи много добре. Проблема би бил да се намери достатъчно голям. Този метод работи извънредно добре за нашия малък 2” генератор със серийни клетки.

РАЗМЕР НА ПРЪСТЕНИТЕ
След като отрежете пръстени от тръба, трябва да отрежете малко парче от пръстена, за да може той да се промуши и да пасне вътре в тръбата. Определете размера на отреза с пробен отрез докато пасне.  Вмъкнете пръстените в менгеме-стяга и отрежете няколко пъти с остра ножовка. Няма значение ако има тънка пролука, когато пръстените са вмъкнати в тръбата. Обикновено стягите за дърво ще държат добре пръстените, докато правите 2 отреза, за да премахнете парче от стегнатите пръстени.  
РАЗЧЕРТАВАНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Свържете се с фирми за лазерно или водно-абразивно рязане, за да ви направят плочите. Повечето компании за рязане ще нарежат бързо на разумни цени.  
Възможно е да щанцовате плочите, но трябва да платите такса (поне $ 1,500) за щампа по вашите спецификации, и тогава за около $1.31 имате количество от 1,000.  
Алтернативата е да намерите някого, който може да щанцова плочите на кръгове и тогава вие само да отрежете равен ръб.  
Но можете да дръзнете да ги направите сами, както ние направихме. Тук е показано как ние сме ги направили. Първо направете  “Главната плоча” (не от стомана); която е плочата, като която точно искате да са другите плочи. Трябва да измерите вашата тръба и направете плочите така, че да паснат вътре лесно.

Височината на плочите (от плоския връх до дъното) е важна, искаме да са високи колкото се може повече без да пречат на газовия поток.  И ние искаме да са ниски за лесно пълнене на течността.  
Правилото трябва да е:
	Диаметър на генератора

 [в инчове]
	Диаметър на плочите

 [в инчове]
	Отрезна щанца
[в инчове]

	6
	5.6
	4.85

	8
	7.5
	6.5

	10
	9.4
	8.15

	12
	11.2
	9.7


Например: Диаметър 6” „schedule 80 CPVC” тръба има вътрешен диаметър около 5.657 и така ние правим диаметър 5.6”, с плоска страна 4.85”.

Забележете формата на плочите на формата на фигура 2 и 3 в първата глава на тази книга. Бележка: Тръбата НЯМА ДА БЪДЕ перфектно кръгла; внимателно измерване (с дебеломер) ще ви покаже овална форма. Аз мисля, че това е от нареждането в склада или по подобна причина. Във всеки случай, вашите плочи трябва да прилегнат вътре в тънкия диаметър.

Също отбележете: тръбата има “толеранс” от няколко части на инча, така че може да е по-широка или по-тясна от номиналните спецификации.  Следваща бележка: различните производители на една и съща тръба ЩЕ имат слабо различие в диаметрите. Така че е най-добре да  вземете вашата тръба преди да отрежете вашата „главна плоча”.  
Избягвайте масло да се връща назад към плочите. Сложете вашата неръждаема стомана върху голяма маса и тогава (използвайки острие с карбиден връх) прекопирайте линията от единия до другия край на неръждаемата стомана. Чертаем линия 4.85” (която е височината на плочите) от края на листа.

Когато начертаем линията, вземаме нашата “главна плоча” (направете първо 1 перфектна плоча) наместете я срещу линията и очертайте контурите за всички плочи, определени от оригиналния чертеж и ръба на листа стомана. Ако имате допълнително пространство, оставете колкото се може повече допълнително пространство между плочите, за да си помогнете на грубото рязане.
ОТРЯЗВАНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Ние отрязваме оригиналните очертания от листа с електрически инструмент за рязане (electric sheers).  Еднопосочното рязане ще остави метала изправен, отколкото при смяна на посоката. Дайте най-доброто от себе си. Не използвайте ръчни резачки, те изпоцапват стоманата и с тях работата е трудоемка.

Щом се изреже една лента, изрежете грубо плочите от нея (правим квадрати). След това ги режем точно.  Това е метода, който открихме за „домашно направени” плоски плочи.

ИЗПРАВЯНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Предимството на професионалното рязане на плочите е, че те няма да са нагънати. Но ако можете да се справите сами, можете да имате за изправяне извивки или гънки по плочите. Опитайте да изправяте без да ги удряте с чук (изправяйте на ръка). Чука кара метала да се разтяга в точката на удара, появяват се издатини, което е много трудно за премахване от стоманата.

Леко почукване по някои гънки на ъглите ще е OK. Когато свършите, всяка плоча трябва да бъде достатъчно плоска, така че когато погледнете от единия ръб, цялата плоча да изчезва.

Ако плочата е твърде лошо огъната, работата върху нея повече няма да я изправи след определен момент нататък. Вие трябва да решите дали в този момент плочата е изправена достатъчна или я изхвърлете. Помнете, че ако държите плочите изправени по целия техен ръб (освен върха), това трябва да причини слабо огъване на плочата.

ОБЕЗМАСЛЯВАНЕ НА ПЛОЧИТЕ
Има няколко добри разтвори за обезмасляване. Всички те са опасни. Бъдете екстремно внимателни с тези разтвори. Контейнерите с разтвора и плочите са много тежки. Дръжте разтворите на топло, но добре вентилирано място, защото излизащите от тези смеси газове са токсични (и миришат също).
По това време ние просто използвахме сярна киселина с 1.26 специфично тегло (купете от местния авто-магазин, използвана за пълнене на оловни автомобилни акумулатори). Ние потапяхме току-що отрязаните плочи в сярна киселина, переодично отделяйки плочите с пластмасов гребен за да може киселината да измие навсякаде.

Когато реакцията спре (прави балончета и разтвора потъмнява) ние вадихме плочите от киселината (носейки латексови ръкавици за еднократна употреба) и ги миехме със чиста вода, използвайки четка за да се ликвидират мазните остатъци.

Важно е държите плочите само за техните ръбове или вие ще изтикате назад мазнината към повърхността на плочата; също изчетквайте мазнината от повърхността на плочата с коси движения, отново да предпазите изтласкване на маслото върху плочата. Добра идея е да четкате плочите, докато са под течаща вода.

Използвайте пясъкоструйна машина или друга машина със струя пясък за премахване на повърхностните драскотини, наслагвания и за да намалите повърхностното напрежение. Уверете се че в пясъчната струя няма метални частици, а само обикновени песъчинки или стъклени частици.
Препоръчителни обезмаслителни процедури (използвайте една от всичките):
1. Предварително обезмасляване с трихлоретилен, после потопете за 10 минути на 70-85oC (160-185oF) в разтвор от:
	Компонент
	Количество

	Водни стъкло
	200 г.

	Натриев пирофосфат
	100 г.

	Натриева основа
	100 г.

	Nansa S40/S прах
	30 г.

	Вода
	10 л.


2. Предварително обезмасляване с трихлоретилен, после потопете за 10 минути на 85-90oC (185-195oF) в разтвор от:
	Компонент
	Количество

	Оксална киселина
	925 г.

	Сярна киселина (S.G.  1.82)
	0,5 л.

	Вода
	7,5 л.


3. Предварително обезмасляване с трихлоретилен, после потопете за 15 минути на 50oC (120oF) в разтвор от:
	Компонент
	Количество

	Натриев бихромат (sat. sol.)
	35 милилитра

	Сярна киселина (S.G.  1.82)
	0,5 л.

	Вода
	10 л.


Бележка: Приготвяне на наситен разтвор от натриев бихромат: Загрейте подходящо количество дестилирана вода до 50oC (120oF). Добавете енергично прахообразен натриев бихромат докато престане да се разтваря. Оставете да изтине до стайна температура и тогава оставете за 1 час преди да излеете наситения разтвор.
Смесваща процедура: Добавете сярна киселина към наситения разтвор от натриев бихромат на малка устойчива струя, бъркайки продължително. Формираната утайка в повечето случаи ще се разтвори с добавяне на киселината.  
Измийте с чиста студена течаща вода; изчеткайте черните отлагания, исушете с горещ въздух.

ДУПКИ В ПЛОЧИТЕ
Дупки в плочите за изравняване на флуида (флуид – течност и/или газ, бел. пр.) не се препоръчват. Нашите експерименти показаха няколко проблема, което прави това лоша идея. Ние осъществяваме изравняване на флуида на върха на генератора. Ние бихме сложили дупки за изравняване на флуида в плочите на много големи генератори, когато ще има също автоматично пълнене на вода под налягане.  Но в малките портативни генератори това не е добра идея. Някои от многото причини:

1. загуба на ефективност когато електролита накъсява през плочите.
2. загуба на ефективност като значителна област около дупката не произвежда газ.
3. ако генератора не е нивелиран, тогава той ще започне да се наводнява единия край, а на другия ще има твърде малко електролит.
КРАЙНИ ПЛОЧИ
Налягането вътре в генератора, което действа навън  се измерва във фунта на квадратен инч умножено по площта (в квадратни инчове) на крайната плоча, изложена на газа.

Всички пластмасови крайни плочи са ¾” CPVC пластмаса.

По-долу е таблица на общата сила към крайните плочи, напирайки срещу болтовете (минаващи от край до край) и работно налягане от 70 psi (единица за налягане – 1 Pa = 14.7 psi, бел. пр.):

Генератор     




Сила за болтовете минаващи от край до край
  6”                                                                         3,690 фунта сила (фунт - мярка от 0, 453 кг.)
8”                                                                         6,390 фунта сила
10”                                                                       9,890 фунта сила
12”                                                                       14,225 фунта сила
Затова ние използваме железни подсилени плочки върху пластмасовите крайни плочи. Плоската пластмаса не може да издържа на налягането сама. Със стоманата се постигат безопасни нива. Кръглата тръба няма проблеми при тези налягания; но вие можете да видите, че внезапно покачване на налягането би пръснало генератора при този дизайн. Проектирахме генератора, така че да няма случайни нараствания на налягането в генератора, дори при обратен огън, ако вашия контейнер на бълбучника е проектиран правилно и се използва правилно. Заради тези налягания ние използваме прогресивно по-големи болтове (от край до край) да държим крайните плочи на генератора. Сверете с “болтове от край до край”. Дебелината на железните крайни плочки варира с диаметъра на генератора;

 Диаметър на генератора    



Дебелина на външната плоча
 6”                                       1/8”
 8”                                       1/4”
 10”                                      3/8”
 12”                                      1/2”
Номинален  CPVC тръба Пресметнати      Пресметнати      Брой      Център до център
диаметър
външен     проходни болтове проходни болтове на

 между болтовете
тръба

диаметър   обиколка
    радиус

   болтовете      
6”         6.625”         22.100”        3.518”         8           2.782”

8”         8.625”         28.574”        4.550”         10          2.857”
10”        10.750”        35.639”        5.675”         14          2.545”
12”        12.750”        42.115”        6.706”         16          2.632”
Да откриете нужните размери за вашата крайна плоча и за разположението на дупките, вижте следното:

Вие трябва да измерите външния диаметър на пластмасовата тръба, добавете диаметъра на един от вашите болтове (от край до край), добавете 1/16” (за 1/32” за разчистване на препятствия между тръбата и болтовете, главно за допуск заради овалната форма на тръбата) и това ще бъде централния диаметър на вашите дупки за болтовете от край до край (проверете с размера на дългите болтове по-късно в тази глава).

Тогава добавете 2.5” (за ширината на фланеца) да получите размерите на външния квадрат на крайните плочи (помнете, че се нуждаете от 2 железни и 2 пластмасови от този размер). След като сте отрязали 4 квадрата (2 железни и 2 пластмасови), вземете една от железните плочки, поставете знак и ударете център на съответните точки за да после пробиете вашите дупки. Това помага, ако ползвате шлосер да работи, където вие маркирате. Ако намерите центъра на квадрата, надрасквайки от ъгъл до отсрещен ъгъл (ъгъл 45o), ударете с център тази точка, да държи единия край на вашия „компас” (обхождане, бел. пр.). Нагласете вашия „компас” с радиус (1/2 от централния диаметър) за вашите проходни болтове (помага да направите малка линия първо и да я измерите с рулетка, да се уверите, че „компаса” е настроен правилно). Вие искате проходните болтове да минават на почти всеки 2.5” на вашата „болтова” обиколка. Ние сложихме няколко болта около окръжността да получим налягане дори на уплътнителя (помага за запечатване!) и да разпространи налягането на крайните плочи на няколко плочи (помага против изкурубване).  “Клетката” от болтове чупи пластмасата, ако се случи вашия генератор да се пръсне и така летят само малки парчета пластмаса. Още и боли, ако ви ударят. НЕ ИСКАЙТЕ вашите проходни болтове да минават през сухия център на върха (12:00 позиция на часовниковите стрелки), защото там е вашата тръба, от която излиза газа (приблизително в средата на тръбата, не в нейния край). Така, че разположете болтовете, така че да имате a празно място на 12:00 позиция на часовниковите стрелки.

По-долу намираме типична таблица за спецификации на CPVC тръби:

Изберете броя на болтовете, които искате да използвате и разделете обиколката на вашите проходни болтове (намерете като умножавате диаметъра на проходните болтове по 3,14) на този брой болтове (според горната таблица). Нагласете вашия „компас” за това прецизно измерване (център до център на болтовете). Горната таблица е само ориентировъчна; вашата тръба може би е малко по-голяма или малка от означения диаметър. За да се уверите, измерете сами и начертайте спрямо тези инструкции. Маркирайте интервалите по обиколката на болтовете (от край до край) с вашия „компас”, където искате да бъдат вашите проходни болтове.  Помнете да НЕ слагате болт през върха, разположете нещата така, че 12:00 позиция на часовниковите стрелки в средата да е на празно място. Ударете с център интервалите. Съвет за сглобяване: Помага стягането едновременно на вашите стоманени и пластмасови крайни в сандвич (2 пластмасови плочи между 1 стоманена) преди да започнете да пробивате дупките; тогава трябва да маркирате една плоча и да пробиете един комплект дупки (и всички дупки ще бъдат подредени префектно). Съветвам да използвате колонна вертикално-пробивна машина всеки път, когато е възможно. Помнете да носите ръкавици и очила. Винаги стягайте вашите неща на преса преди пробиване. Убедете се, че няма да пробиете дори малко вашата маса на пресата.  Нагласете подаването на подходяща бавна скорост. Съвет за сглобяване: Предварително пробийте всички ваши дупки с по-малък диаметър бургия.  Дупки до ¼” не изискват предварително пробиване. Пробийте централната дупка за вашите големи болтове и дупките за проходните болтове. 
Бележка: Аз препоръчвам два 3/8” (9,5 mm) големи болта през всяка КРАЙНА ПЛОЧА за ВСЕКИ ТОК ПО-ГОЛЯМ ОТ 30 A. Или болта ще стане твърде горещ и ще разтопи вашата пластмаса. Надеждно е да запоите със сребърен припой големите болтове и крайната плоча от неръждаема стомана. Във всеки случай е добра идея да се използват повече от 1 болт, когато очаквате да имате голям ток. Помнете, че големите болтове не трябва да са в центъра; можете да ги сложите навсякъде, където ви е удобно. Предварително пробийте дупки за водомерната тръба; не минавайте изцяло през първата пластмаса (не пробивайте втората пластмасова плоча с тези дупки), ако не искате да имате водомерната тръба на двата края на генератора. Забележете, че дупките за водомерната тръба са разклонение, така че имате място за завой на маркуча, или (в по-големите крайни плочи) така водомерната тръба няма да улучи централния болт.  Поставете големите болтове за:

	Диаметър на генератора в инчове
	Диаметър на големите болтове в крайната плоча в инчове

	6”
	1/4 (6,35 mm)                                         

	8”
	5/16 (7,94 mm)

	10”
	3/8 (9,5 mm)

	12"
	2 x 3/8


O-пръстена около централните болтове може да бъде компресирано до 1/3 от техния диаметър. Използвайте около твърдост 50 EPDM материал за O-пръстените. Пробийте с подходящи размери фаска в двете страни на пластмасовите крайни плочи. O-пръстена ще направи овал, около 1/3 широка отколкото неговия оригинален диаметър; така, че ние трябва да направим фаска малко по-дълбока от това; НЕ ПОВЕЧЕ! Шайба от едната страна и пластмасов разделител от другата ще държи O-пръстена на място. Пример за размер на фаска на дупка: Вземете 5/16 болт от наръждаема стомана, който ние сме уплътнили с 1/8” (3,2 mm) O-пръстен. O-пръстена е нормално математическа дроб по-малка от 5/16” ID (0,309”).  1/8” (0,130) по-малко 30% = 0,09.  0,309 + 0,09 + 0,09 = 0,48”.  Намерете бургия максимално близка до 0,48”. Пробийте на дълбочина от 0,18” (0,13 + 0,04 + 0,01).

Съвет за сглобяване: Използвайте колонно-пробивна машина (бормашина), когато пробивате плитка дупка в пластмасата, така че да можете да контролирате точно дълбочината (задайте стоп-дълбочина). Стегнете сигурно пластмасата към масичката на бормашината, така че пробиването да не се увлече материала.  Съвет за сглобяване: Отделете специално внимание да маркирате вашите плочи за техните посоки и ориентация преди да махнете стягането след пробиването. Има няколко много важни причини за това. Вашите дупки няма да бъдат прецизни и това ще трябва да се уверите, че те са винаги подредени правилно. Също това е ЖИЗНЕНОВАЖНО да се уверите, че крайната плоча “заострените краища” на ъглите са изрязани коректно.  
Отрязването на заострените краища на ъглите 

Това да плоски места, които показват, че сте достигнали търкулване до 45o за пълненето на генератора. Вие трябва да изрежете единия долен ъгъл на железните плочи. Изрежете ъглите на стоманените плочи с горелка за рязане. Аз отрязах така, че разстоянието от тръбата до пода да бъде същото, когато генератора е търкулнат на 45o. За тежки генератори (19 и 12”) помага ЛЕКОТО заобляне на ъгъла, за да помогне на търкулването.

Фиг. 4
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Фиг. 5
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Погрижете се да отрежете правилно ъглите на стоманата (и пластмаса). Ако вие инцидентно ударите плочите, вашите дупки за проходни болтове няма да бъдат повече на една линия. Отрязвайки стоманата, помислете колко по лесно ще бъде това с Браунов газ. Аз не използвам кислород-ацетилен да режа повече. Рязане с БГ желязо е по-бързо и чисто. Сега, сега ще пробиете ЖЕЛЕЗНИТЕ (не пластмасовите) крайни плочи за да отворите място за изолиращия разделител около големите входни болтове (пробийте така, че да имате около ¼ място за минаване около централния болт) Пример: 6” генератор има 1/4” (6,35 mm) големи болтове, които искат ¾” дупка в ЖЕЛЯЗНАТА крайна плоча за изолиращия разделител.

Генератор с различна големина трябва да има различен размер големи болтове. Те са от неръждаема стомана и вие ще трябва да използвате шайби от неръждаема стомана и гайки също. Размера на големите болтове трябва да е съобразен с мощността, която трябва да минава през тях, без да се нагряват.
Размер на плочата       Размер на болта


Дължина на болта
 6”                                     1/4” (6,35 mm)                                         2-1/8” (613 mm)
 8”                                     5/16” (7,94 mm)                                       2-1/4” (616 mm)
10”                                    3/8” (9,5 mm)                                           2-3/8” (620 mm)
12”                                    2x3/8” (9,5 mm)                                       2-1/2”  (622 mm)
Сега пробийте подходящи дупки в подходящите железни и пластмасови плочи за тръбата за визуален контрол на нивото. Пластмасовата крайна плоча (за тръбите за контрол на нивото на течността) ще бъде нарязана с резба 1/8” (3,2 mm) NPT; така че използвайте R (дясна бел. пр.) бургия.  Желязната крайна плоча ще бъде пробита (или изрязана) за да се отвори най-малко ¼” място, около 1/8” (3,2 mm) стъбло на тръбата (около 1” общо); за да може изолационния разделител да бъде вмъкнат (фитингите ще бъдат в контакт с електролита и ще носят заряд).

Тръба за нивото на течността
Забележете, че тръбата за нивото на течността е изместена, което значи, че двете дупки going into крайната плоча на генератора не са на централната линия. Затова приспособете дължината на медните фитинги и така позволете нивото на течността да е видима. Ние скачихме тетка (1/8” (3,2 mm) FNPT към FNPT към MNPT за вливане) към медните тръби (1/8” (3,2 mm) NPT) минаващи през крайната плоча на генератора. Тогава сложихме фитинги със зъбци (1/8” (3.2mm) MNPT към 1/4” (6.35mm) със зъбци) на тетките, за да инсталираме тръбата за нивото. Ние сложихме 1/8” (3,2 mm) вентил сложен направо на “вливането” на тетката. Тези вентили помагат за пълненето и източването на генератора. Тази подредба ни позволи да поставим прозрачен маркуч в “C” (или обратно C) около централния болт. Това разположение ще позволи по-ясно да се разчете нивото на електролита за малките генератори. Иначе  назъбения фитинг за маркуч ще покрие точката, където нивото на течността трябва да бъде. Забележете, че аз използвам прозрачен назъбен PVC маркуч за тръбата показваща нивото. Избрах го, защото е съвместим със содата каустик и има приемлива категория за работно налягане. Маркучите трябва да се сменят от време на време, вие ще разберете кога. Ние намерихме за изключително полезно да сложим малка черна пластмасова плаваща топка в PVC тръбите за нивото (генератор и бълбучник).  Ние направихме наша собствена топка, нагрявайки малко черна HDPE (пистолет за горещ въздух) и търкаляйки я до топче. Топката трябва да е достатъчно голяма да не минава през медните фитинги, но достатъчно малка да се движи лесно в маркуча. В по-големите генератори (10 и 12), вие можете просто да пуснете тръбата за нивото право надолу. Това помага на плаващото топче, защото няма да се прегъва (гънка или плоско място) което може да улови топчето.

Крайни уплътнители
Бележка: ако не сте наясно с направата и пълненето на генератора и/или използвате компоненти или уплътняващи материали, които не са съвместими със сода каустик, тогава вие ще имате РАЗПЕНВАНЕ.  Пяната е нежелана, защото “накъсяват” плочите, като електричеството пътува през пяната, вместо през пакета плочи (причинява загуба на електричество). И газовия поток носи пяната нагоре към бълбучника, през бълбучника и навън към горелката, където замърсява пламъка (кара го да става жълт). Ние изрязахме цял кръг от 1/8” (3,2 mm) дебел неопрен или EPDM “гума”. Кръга е да прилегне на ъглите на тръбата. Ние направихме дупки за централната шайба, фитинга и (ако го направим толкова широк) проходните болтове с обикновен уплътнител с щанцовани дупки.

Монтаж на крайните плочи
Забележете, че в този план аз показах как да доставите мощност към и от серийните клетки. Сложих електрическия под електролита. Вие можете да сложите болта навсякъде под електролита; Аз точно открих, че е удобно да се сложи в центъра на генератора. Двете крайни плочи имат дупка в тях да поемат болта от неръждаема стомана. Ние запоихме със сребърен припой неръждаемия болт към неръждаемата плоча да осигурим сигурен дълготраен контакт. Болта от неръждаема стомана се простира през генераторните крайни плочи и електрическите жици са прикачени към тях.  Наредете неръждаемите шайби между неръждаемите плочи и пластмасовата крайна плоча. Те трябва да имат същата дебелина като крайните уплътнители. Това ще предотврати плочите от неръждаема стомана от изкривяване, когато се стегнат с болт. Двете генераторни крайни плочи са напълно сглобени преди да са стегнати с болт върху CPVC тръба. Вие можете да използвате тръбата за контрол на нивото да следите нивото на течността в генератора. Комерсиалните БГ генератори трябва да имат автоматично следене (и изключване) на нивото течност. Може да се изгради при точно същия дизайн на ел. веригата, като автоматичен контрол на нивото на течността за бълбучника, показан другаде. За монтажа на плочата от неръждаема стомана върху “тръбата за контрол на нивото”, крайна плоча се нуждае от допълнителна дупка, пробита в неръждаемата плоча.

Пластмасов капак върху болта от неръждаема стомана
Главата на болта от неръждаема стомана е покрита с детайл от пластмаса, за да предпази болта от досег с електролита. Детайла от пластмаса, покриващ болта е дебел само толкова, че само да стигне до следващата плоча, която държи пластмасовия капак на място (пластмасовия капак е там, да предпази болта от участие в процеса на електролиза). Направете капака на болта от CPVC парче.

Първо рязане на дългата тръба
За тръба на генератора аз използвах PVC тръба и бях доволен от нея, тя е по-малко скъпа, по-лесно се намира, има ги и същите размери като CPVC; но те издържат най-много до 120oF преди да станат твърде горещи, за да работят под налягане в генератора.  CPVC издържа до 160oF, преди да стане много гореща.  Аз избрах тръба „schedule 80” CPVC за външна стена на генератора, защото аз исках да заздравя и да направя възможно да се работи при висока температура, отколкото обикновена PVC тръба. Отрежете тръбата на същото захващане, на което отрязахте пръстените. Когато отрежете генераторната тръба на дължина, отрежете малко по-дълго първо; защото вашите пръстени и плочи може да не са измерени ТОЧНО, както сте си го представяли и дори една малка грешка може да се умножи над 100 пъти. По-късно вие ще завършите подрежете тръбата след като плочите и пръстените са вмъкнати в тръбата. Бележка: Вместо да режете тръбата, вие може само да добавяте или изваждате пръстен/плоча в една или две комбинации; това ще даде малка разлика в действителния резултат. Не вмъквайте по-тънък пръстен за да направите тръбата точна по дължина. Не препоръчвам да се прави тънка клетка, защото тя ще изразходва по-бързо своята течност отколкото другите, което поражда проблеми. Добре е да използвате ПО-ДЕБЕЛ пръстен за една или две клетки, само крайната клетка е точно 3/8” (9,53 mm) на ширина, защото тръбата за контрол на нивото (прозрачна тръба за по-сигурно и електронен сензор, ако се използва) трябва да измерва вярното ниво на течността.

Сглобяване на пръстените & плочите в тръбата
Аз открих, че плочите и разделителите не се нуждаят от лепене на място. Триенето ги държи на място достатъчно добре. Само се уверете, че те са взаимно стегнати от вмъкването, защото е трудно да ги затегнете по-късно. В дългите генератори аз вмъквам плочите и разделителите в тръбата от центъра навън, което значи, че аз само трябва да мина от двете страни само половината път на тръбата. Имайте приспособление да пълните долната половина на тръбата, докато пълните горната половина (кръгла дървена плоча монтирана върху 2x4), така че вашите плочи и разделители да остават като блок в тръбата. Направете приспособлението така, че да можете да виждате (слагайки го на върха) и да можете да светите с нещо към дъното на тръбата (за да можете да виждате), подреждайки плочите точно в линия (всички равни върхове да са точно подредени в редица). В дългите генератори се наложи да направя бутало за да бутам разделителите надолу (пластмасов или дървен диск върху прът). И увих единия край на друг прът с лепяща лента (обикновена лепенка обърната обратно), така че аз можех да го вмъквам за да местя плочите наоколо.

Последно рязане на дългата тръба
След довършващото отрязване, най-много да се имате пръстен от генератора, който да стърчи от 1/8 до ¼”. Проходните болтове ще сбият пръстените в тръбата и ще затегнат всичко. Съвет: Вие ще поискате да махнете няколко пръстена или плочи, когато правите последното рязане на дължината, за да не отрежете пръстени или плочи. Съвет: Вмъкнете кръгло парче картон в тръбата след махането на някои плочи/пръстени и преди да отрежете тръбата, за да не попада пластмасов прах във вашия генератор.  Помнете, че крайните клетки са толкова широки, колкото и централните; Това ще позволи точно измерване на нивото на течността в централните клетки, като се наблюдават крайните клетки с прозрачната тръба. Добре е да имате няколко централни клетки малко по-широки, ако е необходимо да се прави тръбата точна на дължина, без да се отрязва.

Слагане на крайните капаци
По това време трябва да сте сглобили крайните капаци. Слагането им ще си се стори доста лесно след всичко това. Отнема време да се изработи нещо точно, но един път направено, вие ще можете да го сглобявате и разглобявате бързо генератора. Да монтирате, сложете няколко от долните проходни болтове на място, минавайки през крайните плочи. Сглобявайте около генератора или го слагайте в “коша”, формиран от болтовете. Стягайте спокойно проходните болтове, гледайки внимателно дали плочите от неръждаема стомана действително да влизат вътре в тръбата. Вие може да разхлабвате или стягате болтовете толкова често, колкото искате.

Проходни болтове
Аз купих моите железни пръчки от местния дилър на желязо. Пръчките са 12 фута дълги. Бяха грубо отрязани за да могат да влязат в моята кола. Още се нуждаех от финално рязане, след като разбрах точната дължина на генератора. Диаметъра на проходните болтове е важен, защото стойността на налягането върху болтовете трябва да се настрои.

Те не трябва да са големи, защото ние използваме няколко от тях по периферията на тръбата. Следва ръководство за подходящия диаметър на проходните болтове:

Диаметър на тръбата      



Диаметър на проходните болтове
6”                                                                           5/16” (7,94 mm)
8”                                                                           3/8” (9,5 mm)
10”                                                                         1/2” (12,7 mm)
12”                                                                         9/16” (14,3 mm)
Когато знаете цялата дължината на вашата сглобка (включително тръбата и крайните плочи), тогава може да отрежете вашите пръчки/проходни болтове на дължина. Оставете отгоре най-малко един инч от краищата им (минали през целия генератор). Това ще позволи лесно сглобяване и ще позволи по-дълги “носещи” кошове, ако ги искате. Стягането на проходните болтове да е много леко и спокойно. Ако не искате да срежете уплътнителния материал или да счупите генераторната тръба. Препоръчителните спецификации за усукващия момент (базирано на проектирането на генератора дискутиран вече) са:

	Диаметър на плочите
	Усукващ момент

	6” (15,24 cm)
	6 ft/lbs (8,16 N m)

	8” (20,32 cm)
	8 ft/lbs (10,84 N m)

	10” (25,4 cm)
	10 ft/lbs (13,55 N m)

	12” (30,48 cm)
	12 ft/lbs (16,26 N m)


Проходните болтове могат да упражнят огромно налягане върху пакета плочи и тръбата на генератора.  Ако вашия пакет плочи се подава малко от тръбата, проходните болтове ще го компресират в нея. Ако евентуално забележите утечка от уплътнението на крайната плоча, просто затегнете болтовете още малко. Ако намерите, че те са били хлабави, това може да се случи, когато прегреете вашия генератор; горещата тръба е мека. Просто установих утечка по тази причина, но това не се повтори; и аз сериозно прегрях генератора, само за видя какво ще се случи. Автоматичния контрол на температурата ще предотврати това да се случва.

Пробиване и затапване на тръбата
Вие ще пробиете и затапите всички дупки в тръбата след като сте сглобили пръстените и плочите вътре и имате стегнати крайни плочи. Ключовия момент, който искам да отбележа тук е, че вие не трябва да нарязвате резба много дълбоко. Нарежете около 2/3 от дълбочината на и тогава затегнете на ръка винта на вашия фитинг около 2/3 от неговите нарези (без да запечатвате тръбата).  Запечатайте вашия нарез за фитинга с лента тип Тефлон. Аз открих, че предишните ми запечатващи материали не бяха съвместими с каустика по време на електролиза. Ако искате да използвате друг вид уплътнителен материал, проверете за съвместимост. ТЕСТВАЙТЕ като слагате запечатващия материал на плочите на отворени (работете в добре вентилирано място) “накъсени клетки” и да се тества при реална електролиза. Ако се появи НЯКАКВА пяна, той е несъвместим. Малко замърсяване може да причини ЦЕЛИЯ генератор да е в пяна, защото всички клетки ще се замърсят. Не стягайте фитингите повече с от ½ до 2 завъртания на ръка в пластмасата. Ако ги стегнете твърде много, ще счупите пластмасата или ще причините напрежение, което ще я счупи по-късно.

Смесване на електролита
Първоначалното пълнене на генератора въвлича сместа с водата и тогава сместа се излива в генератора. Точното смесване на електролита е ИЗВЪНРЕДНО важно. Безопасността е абсолютно критична. Изключително критично е да изливате електролита във водата бавно, докато бъркате енергично водата. Смесването на електролита и водата поражда топлина и ако ги смесвате твърде бързо, електролита ще експлодира. Този взрив е ТОЧНО същия, който ще стане ако изливате вода върху електролита (винаги изливайте електролита бавно върху водата). Експлозията ще изплиска разтвора със каустика навсякъде. Уверявам ви, че това ще ви причини “малко неудобство”, като изгаряне на лицето и кожата.
Електролита е смесен в пропорции по ТЕГЛО.  
Така, че ако сте видели смес като 4:1; това значи 4 части вода към 1 част електролит, по тегло. Например: 4 фунта вода към 1 фунт електролит. Или 4 килограма вода към 1 килограм електролит.  4:1 смес е 20% разтвор, защото в 5 общо части, ние имаме 1 част електролит. Това е 20% електролит;  в действителност малко сухи в сравнение с другите електролити. Но вие може да направите сместа още малко по-суха и тя още работи, вие само трябва да похарчите повече пари за кондензатори за вашия удвоител на напрежение. Смесете вашия електролит в контейнери и това ще позволи лесно да разбърквате сместа и тогава да я излеете в генератора. Изливайте електролита на открито или в изключително добре проветрено място. Използването на предпазни средства бе вече описано. Трябва ли да казвам, че контейнерите  трябва да са съвместими с вашия електролит?

Пълнене на генератора с електролит
След като смесвах електролита, аз обикновено пълнех генератора през ½” маркуч за газ, със сифон използващ силата на гравитацията. Това е за първоначално пълнене само, защото аз не искам никакъв електролита в контейнера на бълбучника (и вие не трябва също). Това помага защото генератора е на пода и вашия електролит се натиква в „електрическия стол за екзекуции”. Ако натиквате е натиквате електролита твърде бързо ще напълните генератора твърде бързо. Гледайте са не разливате електролит; например не използвайте подпора/подложка, че разтвора с каустика ще се разтвори и изчисти всички петна като попиете с памучен плат (която можете да изперете в перална машина) и тогава неутрализирайте остатъците с разливане на оцет. Едва тогава забършете всичко. Генератора трябва да се наклони на своите 45o позиция за пълнене за да се напълнят всичките клетки с електролит.  Помага понякога когато накланяте на 45o по време на първоначалното пълнене да се уверите, че всички клетки да получат еднакво количество електролит. Вие трябва да оставите вентил 3 отворен за да излиза въздуха от генератора, когато влиза електролита. Аз обикновено пускам слаб вакуум към генератора през вентил 3. Това стартира гравитационното пълнене на разтвора. Помнете, че трябва да пълните бавно или ще излезе течност от вентил 3. НЕ смучете през маркуча с шавата (или нечия друга) уста. Ако погълнете електролит с вашите бели дробове или стомах, той ще ви изяде отвътре и ще ви причини силна болка докато умрете. Аз използвам ръчна вакуумна помпа, електрическа вакуумна помпа, вход за въздушен компресор или (моя любим) входен отвор за “професионална” прахосмукачка. Наклонете обратно генератора в работна позиция всеки път когато напълните, за да определите нивото на течността. Всеки генератор ще поеме различно количество електролитен разтвор в зависимост от вътрешния размер на тръбата.  Да допуснем, че имате тръба със 138 плочи разделени от 3/8” (9,5 mm); вие ще намерите обща представа за обема на електролита (в US галони) по-долу:

	Диаметър на плочата
	Обем на електролита

	6” (15,24 cm)
	3.5 галона (13,55 литра)

	8” (20,32 cm)
	6.5 галона (24.6 литра)

	10” (25,4 cm)
	11 галона (41,6 литра)

	12” (30,48 cm)
	16 галона (60,48 литра)


Пример за общо изчисление на обема на електролита: представете си ширината на всеки пръстен; 3/8” (9,5 mm) по 138 кръга равно на 51.75” (пропуснете ширината на плочите в това изчисление). В 12” генератор, имаме вътрешен диаметър на пръстените около 10.25”. Така имаме вътрешна площ от ((10,25/2) на квадрат) по 3,14) = 82 квадратни инча. Изваждаме площта, която не искаме да пълним  (около 11 квадратни инча) да получим 71 квадратни инча. Умножаваме 71 квадратни инча по 51,75 дължина да получим 3,674 кубически инча. U.S. галона е 231 кубически инча.  Така, че 3674/231=15,9 галона.  Забележете, че тези изчисления са дори по-лесни когато се използва метричната система, но аз пиша главно тази книга предимно за читатели от U.S.A. Извинявам се на останалия свят за архаичните мерки. Очаквам, че U.S.A. ще направи стъпка към модерния свят някога. Междувременно, може да намерите в тази книга миш-маш от двете системи. Помнете, че като работите с генератора ще трябва нивото на течността да бъде доста по-ниско от върха на плочите по 2 причини:

Първо, ще има някакво покачване на нивото на течността, когато балончетата водород и кислород започнат да заемат някакво пространство; увеличавайки обема и намалявайки плътността на разтвора между плочите.

Второ, също ще има някаква пяна и вие не искате тя да се издигне над върха на плочите или ще позволите на част от електричеството да даде накъсо над плочите.

По-добре ще е да имате генератор с ниво на течността малко по-ниско, отколкото твърде високо. Разстоянията по-ниско от върха на плочата аз обикновено препоръчвам за всеки диаметър на генератора:

	Диаметър на плочите
	Разстояние за отрязване от върха

	6” (15,24 cm)
	½” (1,27 cm)

	8” (20,32 cm)
	¾” (1,9 cm)

	10” (25,4 cm)
	1” (2,54 cm)

	12” (30,48 cm)
	1 ¼” (3,18 cm)


Това е защото аз извивам тръбата за контрол на нивото на течността, монтирана на крайната плоча на малките генератори. Нивото на течността иначе би покрила през маркуча фитингите.

24.  ПРОЕКТИРАНЕ НА ЕЛЕКТРИЧЕСКОТО ЗАХРАНВАНЕ НА ГЕНЕРАТОРА
Съображения относно захранването
Ако приложим изцяло прав ток към генератора, ние ще намерим да водорода и кислорода да преминава в тяхното дву-атомно състояние. НЯМА да получим Браунов газ. Електричеството ТРЯБВА да е пулсиращо, за да произведе генератора Браунов газ; 120 Hz са достатъчни за производството на Браунов газ, дори 100 Hz ще работят; така че честотата на мрежата ще работи (при изправяне на напрежението честотата 50 Hz на мрежата се удвоява, бел. пр.).  
Кислорода и водорода искат да бъдат дву-атомни дори и за това да отдадат енергия (което се проявява като затопляне) за да достигнат това състояние. За съжаление това е сравнително просто превключването към дву-атомно преобразуване и има много фактори, които причиняват скок към него.Така че нашето предизвикателство е да предпазим водорода и кислорода да преминат в тяхното високо енергийно дву-атомно състояние.  
Ние работихме по няколко начина да предотвратим дву-атомното формиране. По това време ние просто използвахме мрежовото напрежение и сигнали за нашия генератор. Проектирането на захранването, току що дискутирано ще се разгледа пак, но е споменато тук за тия, които експериментират. Захранването описано в тази книга тук е просто и ефективно (може да произвежда комерсиално количество Браунов газ).

Измервания на напрежението
Вие трябва да разберете понятието RMS напрежение.  RMS напрежението е изчисленото ефективно напрежение на  синусоидалната вълна на вашите 60 Hz (у нас са 50 Hz, бел. пр.) мрежово напрежение. Повечето AC волтметри са настроени автоматично да ви дават RMS стойностите на напрежението.
Определение: Root Mean Square (RMS) – стойност, приписвана на АС (променливотоков) сигнал, която съответства на стойността на DC (постояннотоков) сигнал, необходим да произведе същото количество от топлина при същия товар. Неговото математическо уравнение е дадено като: 

[image: image13.emf]
или опростено (усреднено) на: 

[image: image14.emf]
Бележка: За форми на сигнала, различни от чиста синусоида, RMS стойностите отчетени от такива уреди ще бъдат невалидни.

Определение: Верен RMS е специфичен метод на измерване на RMS стойността на сигнала. При този метод резултатите са най-точни като RMS стойности, независимо от формата на сигнала. Други методи на измерване на RMS стойности съществуватt, като токоизправител или метода на абсолютната девиация; обаче, тези методи са точни само за синусоидални сигнали. Следващата таблица показва  някои показания of the different values.
	ФОРМА НА СИГНАЛА
	Средна полувълна
	Верен RMS
	Пик
	Пик-Пик

	Синусоида
	1.00
	1.11
	1.567
	3.14

	Правоъгълник
	1.00
	1.00
	1.000
	2.00

	Триъгълник
	1.00
	1.15
	2.000
	4.00


Важно:

Повечето „ръчни” мултиметри и такива с токови клещи (рекламирани като верни RMS), достъпни на пазара (включително Fluke, TPI, UEi и други), могат да измерят само верни RMS AC за честоти до 400Hz. Така че, такъв инструмент може да се използва при измерване на захранване с капацитивно ограничение на удвоителя на напрежение, описан в тази книга.  
Повечето от инструментите не могат да се използват за измерване за повечето модерните захранвания, където пулсиращата честота е доста над 400Hz, защото типичните захранвания използвани за производството на Браунов газ използват импулси с честоти над 2 кHz приложени към серийните клетки.  
Точни резултати ще се измерят с Power Analyzers, или Power Quality Meters. Цените им да над възможностите на повечето техници, които сами си проектират и правят генератори на Браунов газ.  

За някой типове захранвания измерването на напрежението/тока можете да работите с нормален мултиметър, но трябва да знаете, че тези измервания могат да дадат грешка от 10% или повече. Така че, използвайте тези измервания само за справка и не претендирайте за супер ефективност.
Можете да измерите RMS напрежението като сложите RMS волтметър на двата края на изводите на захранването. Това е напрежението, с което изчислявате броя на клетките. Вие също се нуждаете да разберете върховата стойност на напрежението. Можете да измерите върховата стойност на напрежението като сложите двуполупериоден мостов токоизправител на AC мрежовото напрежение, слагайки кондензатор между плюса и минуса на двуполупериодния мостов изправител и отчетете DC напрежение между плюса и минуса на изправителя (уверете се, че сте сложили кондензатор).

Върховото напрежение се използва за изчисляване на различните електрически и електронни компоненти. Например за диодите и кондензаторите в захранването. Върховото напрежение също ни дава указание за максималния брой клетки, които може да добавите при проектирането в генератора със серийни клетки. Няма предимство да отивате към екстремен брой клеткиto, защото вие ще останете почти без ток.

25.  БРОЙ НА КЛЕТКИТЕ В СЕРИЯ
Различно разстояние между електродите ще даде отражение на броя на клетките във вашия генератор.  Това е важно, защото броя на клетките има също отражение върху „дозирането” на захранването.  
За по-точно изчисление на броя плочи, вижте подходящите възможности за захранването: 1) Ограничител на тока с капацитет; 2) Удвоител на напрежение и 3) Удвоител на напрежение с ограничител на тока с капацитет.

26.  ЧЕСТОТАТА ПРЕЗ ГЕНЕРАТОРА
Променливото напрежение се покачва и пада 60 пъти в секунда (при нас е 50, бел. пр.). Изправянето с двуполупериоден мостов изправител (4 диода вързани в квадрат) ще произведе около 2 пъти повече газ, отколкото изправител с един диод, защото имаме 120 импулса в секунда за 60 цикъла на синусоидалния сигнал. Двуполупериодното изправяне (120 импулса) може да се използва с капацитивен ограничител на тока.
Захранване с удвояване на напрежението позволява 240 или повече импулса за секунда, защото мостовия изправител удвоява оригиналните 60 цикъла (до 120) и кондензаторните колена удвояват 120 до 240 импулса за секунда (когато капацитета в удвоителя на напрежението е правилен). Това е моя избор за „дозиране” на захранването на този етап.  
Забележете, аз достигнах 500 херца (импулса за секунда) използвайки този метод. Капацитета се увеличава или намалява докато има  резонансен ефект.

Fig.  6: Схема на капацитивен ограничител за “къс” БГ генератор серийни клетки
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27.  ПРАГ НА НАПРЕЖЕНИЕТО
През повечето време AC напрежението е по-малко от 120 волта, необходимо да прокара някакъв ток през 60 серийни клетки. За кратки моменти, когато синусоидата минава над 120 волта, достигайки около 170 волта върхова стойност, имаме само време, през което тока действително минава през 60-те серийни клетки. Токът, който може да мине през 60 серийни клетки е ограничен от прагът на напрежение на серийните клетки. След като този праг е достигнат, токът малко или много просто сега за кратко минава през генератора. Със сода каустик, при 1,8 волта за клетка, токът може едва да тече; при 2.4 волта за клетка може да тече значителен ток. Прагът на напрежение може да бъде повишен като се добавят повече серийни клетки, които могат да ограничат тока през генератора. Или прагът на напрежение може да се намали с използването на по-малко серийни клетки, което поражда протичането на повече ток. Токът тогава е ограничен от захранване с капацитивен ограничител. Общо казано аз препоръчвам поддържането на прагът на напрежение доста висок за най-ефективно производство на Браунов газ. Тогава използвайте удвоител на напрежението да направите напрежението високо (а така и тока) – каквото и аз препоръчвам.

28.  КЛЮЧ ЗА НАЛЯГАНЕТО
Комплекта за налягането – точката за присъединяване на прекъсвач (механичен или електронен) на генератора ще работи като реле-прекъсвач (механичен или електронен) да включва и изключва захранването към захранването на генератора, когато е необходимо. Добивайки от генератора повече газ, отколкото вашата горелка се нуждае (което трябва да е в случая), този прекъсвач за налягане ще предпази загуба на газ навън от освобождаващия (предпазен) вентил. Излизането на газ навън е лошо, заради неефективността (плащате за електричество за да правите газ и после го губите навън), но също защото може да причини бурни колебания на налягането на газа в контейнера на бълбучника, което  е вероятно е повод за обратен огън от вашата горелка.

29.  DC ЗАХРАНВАНЕ
Възможно е да се направи Браунов газ от DC източник на напрежение, като например батерия, но вие трябва да накарате тока след батерията да пулсира. Ако приложим прав DC ток към генератора, ние ще открием винаги кислород и водород в тяхното дву-атомно състояние. При тези условия генератора ще се нагрява.  If you are pulsating from a battery pack you would need to make a very short pulse width (for the spike). Да намерите броя на клетките за генератор на DC, аз използвам правилото:

N (брой на плочите) = 
VTotal (RMS напрежение, приложено към серийните клетки) / VCell (номиналното RMS напрежение за клетка)

Номиналните RMS напрежения за клетка са дадени в таблицата по-долу:
	Номиналното напрежение на клетките (RMS) 
	Разстояние между плочите 

	2,0 V
	½” или 12,7 mm

	1,9 V
	3/8” или 9,53 mm

	1,75 V
	¼” или 6,35 mm


Бележка: Горните числа са правило, резултат от дълги тестове на генератори, използващи различен брой клетки, типове електролит, концентрация на електролита, захранвания и др. Тези правила ще ви дадат работещ генератор.  
Капацитивен ограничител на тока
Забележете, че това е само “основна” схема на захранване на генератора, без всички контроли, които включват и изключват главното реле. Това е схема започваща от страна на изхода на главното реле. Вие използвате капацитивен ограничител на тока, ако имате да използвате твърде малко клетки и удвоител на напрежението. Капацитивния ограничител също се използва, ако просто искате да намалите тока през генератора по всяко време (дори ако имате удвоител на напрежение). Например, ако имате проблем със загряването (и/или утечки на тока), тогава можете да ограничите тока през генератор. Ако той става твърде топъл, затоплянето на електролита позволява протичането на повече ток и може да се породи протичане на твърде голям ток. Твърде многото ток може да прегрее вашия генератор и/или да изхвърли електролита извън генератора и/или да “изпука” предпазител или прекъсвач. Вие можете да използвате капацитивен ограничител с удвоител на напрежението. Но обичайно капацитивния ограничител просто се добавя при серийни клетки, които са твърде малко на брой да ограничи някои други опции на захранването. Вие можете да използвате капацитивен ограничител от една клетка, до колкото клетки пожелаете (до VRMS мрежово захранване). Токът ще се ограничи, какъвто и да е той “минавайки” през кондензатора при приложеното напрежение. Например: 
· При 120V AC, 25 uF (микрофарада) ще пропусне около 1 ампер.  
· При 240V AC, около 7 uF ще пропусне 1 ампер.

Удвоител на напрежението
Забележете, че това е само “фундаментална” схема на захранване за генератор, без всичките контроли, които включват и изключват главното реле. Това е схемата започваща от изходната страна на главното реле. Вие използвате удвоител на напрежение, ако имате твърде много клетки за „прав” капацитивен ограничител.

Схемата с удвоител на напрежението има няколко предимства спрямо тази с капацитивен ограничител.

1. Използва много малко допълнителни компоненти.

2. Увеличава честотата на импулсите.

3. Това позволява да добавите допълнителни клетки за да ограничите тока, още позволява добавянето по желание на допълнителен (токов) капацитет.

4. Позволява допълнително производство на газ, посредством увеличение на броя на клетките при един и същ DC ток (AC токът е увеличен)

5. Проектирането на генератора позволява да се работи при високо напрежение при по-ниско захранване; например 220 V генератор да работи при 110V AC захранване.

Удвоителя на напрежение всъщност не удвоява напрежението; (това ще стане, ако няма товар). Напрежението само нараства малко през всяка клетка (праговото напрежение) и токът може да се повиши съвсем малко.
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Отново защото е важно, вие ще забележите, че малко покачване на напрежението през всяка клетка позволява многократно увеличение на протичащия ток. Това е защото схемата на удвоителя на напрежението увеличава тока. Удвоителя прави и допълнителни неща, като увеличава ЧЕСТОТАТА на импулсите. С удвоител на напрежението вие обикновено ще получите най-малко 240 импулса в секунда (при 60 Hz мрежова честота, а не при нашата 50 Hz, бел. пр.). В някои случаи (комбинация от кондензатори в колената на удвоителя на напрежение) е възможно да достигнете до 500 импулса в секунда,използвайки тази схема, включена към нормалните 60 Hz AC. Когато аз се каня да използвам удвоител на напрежението в захранването на моя генератор, аз обикновено пресмятам броя клетки по правилото 1,75 волта за клетка, изчислено за RMS напрежение. Например: работейки на 240V AC, аз бих имал 138 клетки. По този начин вие можете действително да получите по-голямо предимство от нещо наречено „върхово напрежение”. За всяко дадено AC напрежение, вие ще откриете, че реалното “върхово” напрежение е около 40% по-високо от “RMS” напрежението, което повечето AC волтметри отчитат. Така можете да приведете в действие вашия 120V AC генератор на 220 VDC или вашия 220V AC генератор на 290 VDC. Също ще откриете, че можете да ограничите тока БЕЗ капацитивен токов ограничител. Големия брой серийни клетки автоматически ограничава тока, защото когато вашия генератор иска повече напрежение да работи, НЯМА да тече ток, докато високото напрежение не се появи. И то (искано от генератора) не може да бъде достигнато, докато удвоителя на напрежение не „изрита” напрежението нагоре (удвоява всеки половин цикъл или 240 Hz).  
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С генератор с 138 серийни клетки пряко захранване, вие ще забележите само ограничен ток, докато не започнете да добавяте кондензатори на “колената” на вашия удвоител на напрежение. Когато добавите капацитет на всяко коляно на удвоителя (поравно на всяко коляно):

Вие ще забележите, че тока ще порасне на стойност 1 А при 50 uF за коляно с 120V AC RMS. И тока ще се доближи до 1 А при 11 uF за коляно и 240V AC RMS.

ВАЖНА БЕЛЕЖКА: “Няма такова нещо като безплатен обяд”. Когато увеличавате напрежението използвайки увдоител на напрежение, “допълнителната мощност” идва от ТОКА на вашия RMS источник.  Когато използвате схема с удвоение на напрежението, токът извлчен от мрежата е около ДВА ПЪТИ токът, който виждате да минава през генератора. Трябва да се уверите, че мрежовия предпазител или прекъсвач може да работи с „добавъчния” ток. Помнете, че МАКСИМАЛНИЯ ток на продължителна работа на вашия предпазител или прекъсвач ще бъде само 80% от “номиналния” ток. Например: 20A предпазител трябва да издържа 16A. Следваща бележка: Когато прекъсвача “изключи”, той няма отново да поддържа същия ток както преди. След всяко ”изключване” действителния ток, който прекъсвача ще поддържа ще бъде с малко по-малък.

Удвоител на напрежение с капацитивен ограничител
Забележете, че това е само “основна” схема на захранване на генератора, без всички контроли, които включват и изключват главното реле. Това е схема започваща от страна на изхода на главното реле. Също както удвоителя на напрежение, имате само капацитивен ограничител последователно на общия вход с център кондензаторите на удвоителя на напрежение.

30.  ГЛАВНА СЕХМА НА ЗАХРАНВАНЕТО
Имаме главно захранване, идващо от нормален 240 V шнур, използващ подходящо щепсъл и размер на кабела.  “P” е захранване или не;  “N” е неутрално, където са проводниците от които очаквате 120V AC (например, бел. пр.). Забележете, че нашия генератор черпи около 50 A, така че аз използвам главно реле за 90 A. релето е нормално отворено, триполюсно, едноходово. Релето има 120 волта бобина за активация. Забележете трите тройката изключващи прекъсвача свързани последователно, последователно на бобината на главното реле. Това е така, защото ако някой от ключовете е отворен (изключен), тогава главното реле няма захранване и изключва! Ключът за налягането е нормалко затворен; отваря се при повишение на налягането (може да е реле). Електронния ключ е реле, което е нормалко отворено, стои затворено посредством електронна схема. Главния ключ е нормалко отворен, затваря се само когато искате генератора да работи (може да е реле също). Аз обикновено просто използвам обикновен прекъсвач за осветление.
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Точките маркирани като “a” и “b” са там, където свързвате първичната страна на вашия трансформатор, за да получите ниско напрежение за електрониката, измервателните уреди, зумери и релета. Ще забележите, че DC амперметъра е на линия, отиваща към генератора; няма значение на коя точно, само спазете верния поляритет. Въпреки, че изобразих капацитивния ограничител тук и удвоителя на напрежение, амперметъра е инсталиран на същото място, както при всички други захранвания. Ще забележите, че DC волтметъра е монтиран между линиите, влизащи в генератора и трябва също да спазите поляритета. Има няколко “екстри”, които могат да се сложат на схемата, като индикаторни светлини и букси (120 V и 240 V), но аз ги оставих извън тази схема, защото се опитвам да я запазя значително проста. Каквото вие виждате работи просто чудесно! Електрониката има светлинен индикатор на статуса и вие може да видите, кога генератора е включен, поглеждайки към светлините на волтметъра и амперметъра.
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31.  НИВО НА ТЕЧНОСТТА И ТЕМПЕРАТУРЕН КОНТРОЛ
Аз проектирах електронни схеми да „бдят” и контролират критичните параметри на производителността на генератора. Той може да работи доста адекватно без тези схеми, но аз не ви препоръчвам да правите това. Имам тези „контроли” на собствения си генератор, защото често не обръщам внимание на работата му. Моето внимание е концентрирано върху работата на ръката. Двете най-критични неща за следене са нивото на течността в контейнера на бълбучника (разрядника на обратния огън) и собствената температура на генератора. Вие ще имате тръба, показваща нивото и индикатор на температурата, но това не е достатъчно. Вие трябва да помните, че трябва да поглеждате към тях. Електрониката е безопасност за тези хора, включително мен, които винаги не успяват да проверят нивото на течността в бълбучника и да гледат температурата на генератора. Електрониката е проектирана да бъде двустъпална. Първо, вие ще чуете предупреждението на зумера. Когато проблема се влоши, електрониката действително ще изключи генератора и няма да позволи рестарт, докато не се добави вода в генератора и той не се охлади. Аз проектирах проста схема, която дори начинаещ може да направи. Новаците, направили вече мои схеми, използват моите инструкции. Не се безпокойте, ако как да ги направите сега, ще научите как. Вие може да купите частите за електрониката от вашия местен магазин за радио части и прериферията от местните магазини за хардуер и автомобили. Искренно ви препоръчвам да си купите „Getting Started in Electronics” от Forrest M.  Mims, iii. И много други такива има за самообучение в електрониката. Това, което книгата ви казва е как да проектирате прости електронни схеми и да разбирате езика на електрониката. Ще научите как да свързвате електронните компоненти, за да правите схеми и как те работят. След това аз препоръчвам да вземете дейташиита на всеки електронен компонент (особено на чиповете) който сте купили, така че да разберете техните работни параметри.
Електрониката е обособена в 3 групи за по-лесното нейно разбиране. Захранване, електронна обработка и сигнални MOSFET-и.
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32.  12 V DC ЕЛЕКТРИЧЕСКО ЗАХРАНВАНЕ
Ниското напрежение, 12 VDC захранване е за електрониката, зумера и релето. То може да бъде също за 12 V електрически или електронни измервателни уреди, ако ги използвате. Ниското напрежение може да се използва за ключа за налягането захранващ релето вместо ключ за налягане, който трябва да поеме целия ток (тогава трябва тока да минава през релето).

a) Имаме трансформатор за понижаване на напрежението от 120V AC до 12,6V AC. Трансформаторът трябва да издържа повече от около 50% от действителния ток, който ще използвате. Можете да вземете добрата идея: да свържете вашите схеми към 12 V батерия и да измервате (с амперметър) вашия ток, минаващ през всичко включено.

b) Тогава добавяме двуполупериоден мостов изправител, който е просто 4 диода, включени в квадрат (забележете, че лентата на диода е от отрицателния край, а диодите са чувствителни към поляритета). Двуполупериодния мостов изправител изправя AC (променлив ток) в DC (прав ток), необходим за електрониката.

c) Тогава добавяме електролитен кондензатор, издържащ най-малко 35 VDC (50 VDC е по-добре) и 1,000 uF (uF е микро-Фарад) за всеки ампер, който ще мине през трансформатора (в този случай около 1,000 uF). Кондензатора позволява напрежението да се “складира” в схемата, като изглажда импулсите, които иначе се появяват директно от двуполупериодния мостов изправител.
d) Тогава ние добавяме 7812 (в TO-220 корпус) регулатор на напрежението, за тези части в схемата, за които напрежението трябва да е много стабилно. Трябва да сложите охлаждащ радиатор (специално парче от алуминий, направено да разсейва наоколо повишената температура) на този регулатор, за да запази температурата стабилна или схемата ще излезе извън калибрираните настройки. Също си спомнете да го калибрирате, след като се е затоплил минимум ½ част.

33.  НИВО НА ТЕЧНОСТТА И СЛЕДЕНЕ НА ТЕМПЕРАТУРАТА
a) Ние използваме ОУ (операционни усилватели) свързани като компаратори на напрежение. В този случай, ние използваме два 1458 ОУ чипа (2 ОУ в един чип). Или можете да използвате един 324 чип, (имащ 4 ОУ в един чип). Използвайки един чип спестявате място на платката и малко опростяват схемата. Аз показвам два 1458 чипа в моята схема тук, защото по такъв начин действително направих моята първа схема. Аз знам, че и моята следваща схема с 324 чип ще работи.
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Ние използваме ОУ “компаратори на напрежение” да осигурим бърз включващ и изключващ сигнал към нашие MOSFET-и (които са електронни ключове). ОУ позволяват да се следи напрежението, да го сравняват със зададено такова и когато наблюдаваме покачване над определено ниво (много точно), да изпратим сигнал за пълно включване на подходящия MOSFET.  OУ които свързах тук, могат да следят напрежението с много малка стойност на електрическия ток и може да установи разлика от 2 миливолта. Всеки от ОА има два входа, наречени инвертиращ и неинвертиращ. Когато ги използваме като компаратори на напрежение, ако на неинвертирация вход (обозначен с “+”) има по-високо напрежение, отколкото на инвертиращия вход (обозначен с “-“), тогава изхода на ОУ е висок – почти до пълното захранващо напрежение на чипа). Ако инвертиращия вход е с по-високо напрежение, отколкото на неинвертиращия, тогава изхода на ОУ е нисък (на нивото на масата или отрицателен). Така само се нуждаем от опорно напрежение (за сравнение, бел пр.) към подходящия вход и да направим сензорите, като включим напреженията им към съответния вход. Ние използваме електронно следене за да можем “да вземаме решения”. Всеки ОУ има специална “балансираща” схема между инвертиращия и неинвертиращия входове, която осигурява максимална надеждност и чувствителност, но не правете схемата да изглежда много по-сложна, отколкото е. Схемите с ОУ също имат “тестови” ключове и LED’s индикация (Light Emitting Diodes, светодиоди – бел. пр.), която трябва да се монтира на вашия главен контролен панел.  Това ще ви позволи да тествате функционалността по всяко време; също светодиодите дават сведение за постоянния статус и индикация какъв е проблема.
b) Два от входовете за частта от схемата са сензори, намиращи се на контейнера на бълбучника. Последния се е заземил към отрицателния полюс на електрониката и положителното напрежение (от електрониката) отиващо към сензорите. Когато водата покрие върха на сензора, положителното напрежение е “заземено” (което означава, че няма напрежение) и това казва на електрониката, че вие имате достатъчно вода. Когато водата НЕ Е покрила върха на сензора, положителното напрежение се покачва по проводника на сензора и електрониката разбира, че нямате достатъчно вода. Ние използваме 2 сензора в контейнера на бълбучника така, че да можем да усещаме нивото на водата в 2 точки (което иска 2 ОУ). При по-висока точка започва да предупреждава зумера и ако нивото спадне до по-ниската, електрониката действително изключва захранването на генератора. Аз направих сензорите, пробивайки 1/8” (3,2 mm) месингов нипел за тръба (такъв със 6 плоскости, който можете да държите с 7/18” гаечен ключ с отворен край) и вмъквайки #4 болт, държан в центъра на нипела със специален епоксид (епоксидна смола, бел. пр.) “JB Weld” или  “Lock-tite Weld”. #4 болта се подава от двата края на около 3/8” (9,5 mm).  Единия край натопих с епоксид точка над #4 болт и на другия край аз държа нишки чисти от епоксид, така че с нишки върху гайки се държат електрическите терминали. Направих разделители да държат #4 болт на място докато епоксида изсъхне и тогава запълних с епоксид края. После, след стягането на сензора на мястото му (използвайки малко лента от Teflon за запечатване), аз сложих няколко пластмасови шайби на #4 болт да предпазят края на моя терминал от накъсяване между #4 болт и месинговия нипел. Заземяващата жица на контейнера на бълбучника може да бъде пристегната със скоба на външната страна на сензора. Аз затегнах моя върху поддържащия болт на дъното.

c) Температурния сензор е един “термистор”; което е наименование за сензор, който си променя електрическото съпротивление, когато температурата се променя. Бърз и лесен начин да се сдобиете с термистор е да отидете в местния магазин за авточасти и оттам да го купите. Споделете с продавача, че НЕ го купувате за автомобил и нямате „part number”. Помолете го за каталог и от там изберете нещо за проба. Вие търсите сензор който е термистор, а не ключ; така че си вземете ом-метъра и измерете ел. съпротивление на различни мостри, които човека ще ви донесе. Ако измервате отворена верига (безкрайно съпротивление) или затворена (около нула ома, значи това е ключ. Ако измервате над 300 ома съпротивление, то това е термистор. Най-добре е да вземете термистор, който е 1,000 или 10,000 ома, защото е лесно да направите вярна температурна чувствителност; но дори 300 ома ще работят с този дизайн на схемата.  
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Операционните усилватели използват термистори в  “делител на напрежение”, който е добре позната електронна верига. Ако имате определено напрежение, например 12 V и искате по-ниско напрежение в определена точка, например 2 V, тогава свържете 2 резистора последователно между плюса и масата (минуса), първия (към плюса)  да е 10 килоома и втория (към минуса) да е 2 килоома. Напрежението измерено между средата на двата резистора и масата ще е 2 V. Няма значение колко е голяма стойността на резисторите (но ако е малка ще има голям ток). От значение е съотношението между резисторите. Операционните усилватели са управлявани с много малък ток, така че можете да използвате 10 K резистори и ОУ няма да “товари” схемата. “Сравняващите” напрежения от делителите на напрежение, които операционните усилватели използват, са нагласени и не се променят. Но термистора си променя съпротивлението и така напрежението между двата резистора (фиксирания и термистора) се променя и операционните усилватели получават сигнал. Сензора който имам бе “TS17” от моя магазин за авточасти. Той има 289 ома при 61oF (температура в склада). Аз тествах съпротивлението, слагайки термометър във вода с термистора и ом-метър към него. Загрявах водата с електрически нагревател (използвах поялник) и получих следните резултати:

Темп. oF     

      Ома


  Час
62.1                          289                 8:42

79.0                          205                 8:47

84.5                          189

90.0                          168                 8:51

95.0                          158                 8:54

100                           134                 8:58

105                           125                 9:00

110                           109                 9:05

115                           100                 9:09

120                            90                 9:16

127                            78                 9:26

Аз изключих електричеството и позволих на водата да се охлади, получавайки тези стойности:

Темп.  oF     

      Ома 

       Час
121                           85                 9:30

114                           99                 9:38

91.5                         156                 10:25

80                           200                 11:32

Забележете, че има малко температурно забавяне, температурата вътре в термистора не е същата като външната температура, ако външната се променя внезапно. Причината по която искаме да знаем съпротивлението на термистора при темепературни промени е, за да можем да изчислим стойността съпротивлението на делителя на напрежение с потенциометри. В този случай ние използваме 0.500 ома. Делител на напрежение с потенциометри ни позволява бързо и точно да настроим опорното напрежение, с което да калибрираме нашата схема (повече за калибрирането по-късно). Както казах преди, схемата работи по-добре, ако термистора е 10,000 ома при стайна температура и по тази причина трябва да използвате 10,000 ома (10K) потенциометър. Причината по която схемата работи по-добре е защото съпротивлението на термистора се променя с повече ома за градус F (по фаренхайд, бел. пр.); правейки много лесно точното настройване на температурната калибровка на схемата. Възможно е да се купи термистор с1/8” (3,2 mm) NPT нарез, 10,000 ома при 75oF, и изводи с дълги проводници. Бележка: вие можете да използвате настройващи се температурни ключове сигнали към зумера и изключването на генератора. Има много доставчици на тия ключовеs. Има (нормално отворен, затворен при повишена температура, включване/изключване при по-малко от 5oF температурна разлика, настройван обхват от 100oF до 160oF) температурните ключове (един за предупреждение и един за изключване) позволяващи положителното напрежение да отива от двуполупериодния токоизправител към подходящите MOSFET-и (през тези ключове). Тестовите бутони са излишни, но само ако искате LED индикация. Тези температурни ключове са по-скъпи, но са по-лесни за разбиране от много хора. Ако използвате температурни ключове, вие може да използвате тъкмо 1458 (двоен) ОУ, който отива към сензорите за ниво на течността, елиминирайки тази част от електрониката, която е за температурната чувствителност.
34.   MOSFET-и, РЕЛЕ и ЗУМЕР
a) Импулсните ключове са MOSFET-и, съкратено от Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor.  Моля повярвайте ми, че с тези мъници се работи лесно и супер ефективно. Вие само трябва да знаете няколко неща, които обикновено не са казват на новаците на улицата. Първо, MOSFET-а има диод и затова е чувствителен към поляритета. Това позволява тока да тече само в една посока, без да го дефектира. Така че, внимавайте как аз опроводявам схемите. Мислете за него като за диод, който може ”да включва”. Той не може да провежда никакво електричество, когато е изключен и провежда само в една посока, ако е включен. MOSFET-а се управлява с напрежение, не със ток. Гейтът (подобно на ОУ) не провежда почти ток, но може да подаде напрежение (под формата на сигнал) което да включи MOSFET-а до неговия пълен потенциал и това да позволи през него да протекат няколко ампера. MOSFET-а се нуждае от най-малко 10 волта на гейта, за да бъде напълно включен и повече от 20 волта на гейта за да пробие много тънкия окисен слой.  
Предупреждение: Това означава, че MOSFET-а е изключително чувствителен към статично електричество, докато се запои на схемата. На изводите (гейт, дрейн, и сорс) на MOSFET-а трябва останат накъсени (с проводяща пяна) точно до момента, когато MOSFET-а е сложен на схемата. Тогава, преди да извадите MOSFET-а извън проводящата пяна, заземете схемата, поялника, вас самите и MOSFET-а (като го допрете към заземяването). Тогава запоете MOSFET-а на мястото му.  MOSFET-ите трябва да са сред последните неща, които запоявате на платката. Добра идея е да заземите проводниците, водещи към MOSFET-а (с тест щипки, докато платката не започне работа). MOSFET-ите са N-канални и P-канални. N-каналните са типът, които ние използваме с TO-220 корпус. При N-каналните MOSFET-и не трябва да има нищо между тях и заземяването (минуса). Сорсът или “S” извод трябва да е директно заземен (на маса, бел. пр.). Така ние включваме минуса или “low side” към товара; положителното напрежение отива първо към товара, тогава през MOSFET-а и към маса. Ние поставяме резистор от гейта към маса, да „източва” гейта, когато напрежението спира. В този случай, използваме резистор със стойност, позволяваща подходящ ток през индикаторния LED. Когато се включи, M1 MOSFET-а позволява да тече електрически ток към релето (което е нормално затворено, но електрониката го включва и до държи, докато не се появи проблем). Аз наричам това електронно изключващо реле. Това реле позволява електрическия ток да тече през бобината на 120V AC главно реле на генератора. Когато се включи, M2 MOSFET-а позволява тока да тече и се активира зумера. Двете схеми – за нивото на течността и температурния контрол могат да активират M1 и M2 MOSFET-и.

b) Релето е 30 A “auto” тип и е купено в Radio Shack, производство на Bosch.
c) Зумера е купен от Radio Shack, почти всеки зумер би работил, но аз избрах гръмогласен Piezo, защото не използва много мощност.

35.  КРАТКИ СЪВЕТИ ЗА СГЛОБЯВАНЕ
1. Аз използвах цокли за чипове, когато аз правех схеми като тази. Така можех да вмъквам чиповете, след като цялата схема бе запоена на платката. Също, ако чипа се повреди, можех да го заменя бързо и лесно. Открих, че също мога да правя това и с MOSFET-ите.

2. Всички чипове имат номерирани пинове (крачета, бел. пр.), номерата на пиновете намаляват надолу от едната страна и се увеличават на другата (което виждате в моите схеми). Върха на чипа е означен с малко означение, и/или пин #1 е индикиран с малка точка до него. Цоклите за чипове също имат индикация по тях (обикновено вдлъбнатина на горния ръб) когато са обърнати нагоре, така че можете да опроводите платката коректно и да поставите вашия чип там правилно. Понякога единствената индикация е малка точка до пин #1.

3. Помнете, че номерата на пиновете на чипа са обратни от обратната страна на платката. Това е честа причина за дефекти при оживяване на платката; опроводяването е грешно.

4. Аз показвам TO-220 корпус на 7812 стабилизатор на напрежение и MOSFET-и от фронтален поглед като изглед на моята схема, така че вие да можете да опроводите вярно съответните пинове.
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5. Запояването може да бъде малко изкуство. Аз използвам 30 ватов поялник с фина човка за спойки по печатната платка. Нуждаете се от почистване на върха (използвайте фина метална пила) и го калайдисвайте преди да използвате припой. Правете това толкова често, колкото е нужно. Използвайте тънък тинол със сърцевина от колофон.

6. Уверете се, че са нагрявате двете страни за запояване и имате достатъчно припой да ги обтече за да има добро съединение. Ако сложите твърде много припой, той може да се разлее (а вие не искате това), създавайки връзки с грешни части на схемата. Ако това се случи, само разтопете отново припоя и го вземете с поялника, тръскайки го за да се изчисти всеки път, след като е поел някакъв припой.

7. Студена спойка на припоя също е честа причина за дефект на схемата. Студена спойка има когато припоя е обтекъл около пина (крачето) или около мястото, но всъщност няма съединение на това място (изглежда добре, но някъде няма връзка). Припоя се разлива твърде горещ, така че вие трябва да нагрявате областта, която искате да запоите и тогава сложете там припой за разтопяване.

8. Вие трябва да балансирате между твърде студено и твърде горещо. Ако загрявате мястото твърде много, припоя няма да иска да се разлее там. Също твърде много топлина ще изгори компонентите.  След запояване, а обикновено духам върху спойката за бързото и охлаждане. Вие бързо ще научите правилната техника.

Настройки на схемата
ВАЖНО: P5 и P6 са потенциометри, които използвате за настройка на температурите, при които искате да алармира зумера и да става изключването. По време на първоначалното опроводяване на потенциометрите P5 и P6, трябва да се уверите, че пиновете им са свързани в правилен ред, така че въртенето им за финална настройка ще съответстват на моите инструкции. Централния или “влачещия се” пин отива към чипа.  P5 е за настройка на изключването. Когато е завъртян напълно наляво (обратно на часовниковата стрелка), пина показва максимално съпротивление към маса. Термистора понижава съпротивлението си когато се затопля, така ефективно понижава напрежението и това се улавя от операционните усилватели. Така, високата температура води до по-ниско съпротивление. “Опорното” напрежение (и омове) ще намалява, когато въртите потенциометъра надясно (по часовниковата стрелка). Намаляване на опорното напрежение повишава температурата при която ОУ ще подаде сигнал на MOSFET-а да включи (или изключи).

Балансиране на операционните усилватели
Потенциометрите P1, P2, P3 и P4 са “балансиращи”; те правят операционните усилватели много чувствителни и прецизни. Няма значение кой от крайните пинове отива към входовете на чипа. Винаги оставяйте схемата да работи поне 1 час преди да направите настройките на чувствителността.  
Да настроите P1; замасете вашата сонда сензор за ниско ниво на течността (ако е напълно инсталирана, просто добавете вода в контейнера на бълбучника) и тогава завъртете P1 наляво и/или надясно докато прекъсващото реле изключи; тогава внимателно завъртете P1 точно докато прекъсващото реле включи. Вие искате тази верига да бъде нормално включена, докато силно пониженото водно ниво не я изключи.

Да настроите P2; замасете вашата сонда сензор за високо ниво на течността (ако е напълно инсталирана, просто добавете вода в контейнера на бълбучника) и тогава завъртете P2 надясно и/или наляво, докато зумера не се задейства; тогава внимателно завъртете P2, точно докато зумера не изключи. Вие искате веригата да бъде нормално изключена при захранване, а намаляването на нивото на водата ще я включи.

Да настроите P3; замасете проводника, отиващ към термистора от R6 и настройте P5 пълно надясно (по часовниковата); това ще доведе „подвижния” пин на Р5 да даде еталон около нула ома към маса. Тогава настройте P3 надясно и/или наляво, докато прекъсващото реле изключи; тогава внимателно завъртете P3, точно докато прекъсващото реле включи. Вие искате тази верига да бъде нормално включена при захранване, като повишаването на температурата ще я изключи.

Да настроите P4; замасете проводника отиващ към термистора от R6 и завъртете P6 напълно надясно (по часовниковата). Това  ще доведе „подвижния” пин на P6 да даде еталон около нула ома към маса. Тогава завъртете P4 надясно и/или наляво, докато зумера не се включи; тогава внимателно завъртете P4, докато тъкмо зумера не изключи. Вие искате тази верига да бъде нормално изключена, когато е захранена. Повишаването на температурата ще я включи.

Махнете масата от R6 (и замасяването на сондата за нивото на течността, ако ги използвате). Завъртете P5 и P6 плътно наляво (обратно на часовниковата).

Настройка на температурата на схемата

Както бе подчертано преди, схемата може да бъде настроена да дава импулси с всеки генератор на температура, с който желаете.  
Да настроите зумера или предупреждаващата верига; дръжте P6 завъртян плътно наляво и работете с генератора, докато той не достигне температурата за предупреждение (макс. 110oF), тогава завъртете P6 надясно, докато не се задейства алармата.

Да работите с генератора продължително, аз слагам моята горелка настрани (или махам маркуча от горелката настрани); тогава завъртам вентила на горелката така, че искам повече газ, отколкото генератора може да произведе. Тогава ключа за налягането никога не изключва генератора, не се безпокойте да запалите газа.

За да настроите изключващата верига; дръжте  P5 завъртян плътно наляво и работете с генератора, докато той не достигне температура за изключване (макс.  120oF), тогава завъртете P5 надясно, докато генератора не изключи. Забележете, че алармиращия зумер ще работи през цялото време, носете тапи за уши, ако това ви дразни (предполага се, че ще ви дразни). Важно е, че зумера бръмчи, когато изключващата верига е настроена, защото двете точки за настройване споделят един и същ термостат.

Тестове на схемата
Вие ще видите, че аз включих зелени диоди (D1 и D3) да показват, когато нивото на водата и нивото на температурата са приемливи; тези диоди са монтирани до “мигновено включващите” ключове на контролния панел (S1 и S3). Когато натиснете тези тестови ключове, генератора трябва да изключи и съответния зелен диод трябва да „излезе”. Ако генератора изгасне, когато използвате горелката и вие не забелязвате недостиг на газ, вие ще получите обратен огън, когато пламъка спадне до някакво ниско налягане. Обратните огньове са отвратителни. Вие ще видите, че аз включих жълти диоди (D2 и D4) да показват, когато водното ниво и това на температурата са близко до изключване; тези диоди са монтирани до “мигновено включващите” ключове на контролния панел (S2 и S4). Когато натискате тези тестови ключове, генератора трябва да бръмчи и съответния жълт диод трябва да светне. Това предупреждение ви позволява да изключите горелката по контролиран начин, предотвратявайки обратен огън.  
Списък на компонентите на схемата
Забележете, че аз включих бележки за онези промени да използвате 324 чип. Ако имате някакви въпроси относно компонентите заместители, влезте във връзка с мен или с някой компетентен електронен инженер. Варирането на съпротивлението повече от 10% е допустимо в тези схеми/вериги, но която и стойност да използвате, вие трябва да имате тази цялата категория резистори, които съответстват максимално близко.

 Fig.  15

  [image: image24.jpg]HwuBo Ha TeuHOCTTa M TemmepaTypHa 3ammTa, u3noia3sama 14 nux Ha yuna 324

n (omepanuonnu ycunsarenu). 3abene-
——{ OKeTe, We unma e HAPUCYBaH “pasuemnen”

7812 Liquid level and over-temperature
circuit using a 14 pin 324 "Quad”
op-amp chip. Note that the chip is
depicted "split” to show the similarity to
using two 1458 chips.

Cxema 3a

(=)
-
Q
MAE————
——lw
R 1)

KOHTPOI
Ha HUBOTO Jla ce moKaXke MOJ00HOCTTa IPH U3IO0JI3Ba-
Ha 0 = HeTo Ha aBa 1458 uuna.
TEed- .
HOCTTAa . :
Bubbler liquid ep R3 R3 P2
level control £
circuit |______ :
bbpnbyunux
R1
Cxema
3a TEMIIe
parypeH Generator
KORTPON Temperature
Ha 4 control circuit
reLepa- ground to
TOpa circuit
KBbM 323€MIBAHETO
Ha cxeMmara
Thermister
mounted on
Generator
TepMucTOp, MOHTHpPAH HA
reseparopa ‘
M3KJI0Y. =
pene ground to
circuit

KBbM 3a3€EMABAHETO HA CX€Mara

mue30 3yMep




     Резистори:

     R1=33K              2 X
     R2=100K             2 x
     R3=220K            12 X

     R4=10K              2 X

     R5=470 om           2 X

     R6=13K              1 X

     Монтирани на платката
     Потенциометри    6 X
Уверете се, че са монтирани така, че да можете да настройвате потенциометрите при работа на схемата, но веднъж настроени вие не искате хората да могат да ги пренастройват.  P1, P2, P3, и P4 са 47K, Radio Shack #271-283 (U.S.A.). P5 и P6 са 15 оборота (вероятно тример, бел. пр.), 10K, Radio Shack # 271-343.

Стойностите на P5, P6 R4 и R6 са всичките зависими от стойността на термистора. Стойностите дадени тук са за термистор, който е 10 K (10 000 ома) при 70oF.  P5 и P6 трябва да са почти равни или малко надвишаващи стойността на термистора при 70oF; R4 трябва да ограничи тока, но да не е много голям (неадекватен за ОУ), защото оставя малък пад на напрежение през P5 и P6.  R6 трябва да е най-малко 1,3 пъти R4, 1,5 пъти е добре. Моя пример е използване на 200 ома (автомобилен) термистор, изискващ P5 и P6 да са около 200 ома, R4 около 2,2K и R6 около 3 K.  2 от жълтите светодиоди, T-1 ¾ размер, Radio Shack # 276-021.  2 отзелените светодиоди, T-1 ¾ размер, Radio Shack # 276-041.  1 пиезо зумер работещ на напрежение12 VDC, вътрешна честота; Radio Shack # 273-60.  4 от Mini SPST “мигновени” нормално отворени ключове (за натискане), Radio Shack # 275-1547.  1 термистор, с параметри описани по-горе. Всъщност е възможно да вземете от Radio Shack #271-110 ; просто го монтирайте на 1/8” (3,2 mm) NPT болт; уверете се, че термистора контактува с метала и тогава запълнете дупката с непроводяш епоксид за метал като „JB weld” или ” Lock-tight Weld”.

2 MOSFETs, TO-220 тип корпус, IRF 510.  2 от 1458 двоен ОУ, 8 пина DIP, или един чип 324 двоен ОУ.  2 от 8 пина  цокъл за чип (ИС цокъл) или един 14 пина цокъл за 324 чипа.  2 сензора-сонди за нивото на течността. Ние не намерихме част, която ще работи досега; направете си свои по инструкциите, дадени по-рано в тази глава.

1 от 7812 регулатор на напрежението.  1 от TO-220 охлаждащ радиатор.  1 от 120V AC към 12V AC @ 1,2 A трансформатор.  1 от 4A двуполупериоден мостов изправител, 400 PIV.  1 електролитен кондензатор 1,000 uF с работно напрежение най-малко 35 VDC.  1 от 30 A “авто” реле.  Печатна платка (универсална, бел. пр.), а ако сте много добър в дизайна на платки, можете да използвате по-малка по размер. Крепежни елементи за печатна платка. Три цветни ролки от непотребни проводници 22 gauge (около 0,8 мм), за да ги използвате за връзка между частите и главната схема, където не тече голям ток.

36.  НАПРАВА НА КОНТРОЛНАТА КУТИЯ
Контролната кутия е повече от някаква кутия (аз и викам оградата). Тя подслонява и включва всички индикатори и управление (електрическо и механично) за генератора. Само частите на управлението извън кутията ще са някои вентили и сензори, които аз ще опиша тук също.

Списък с компоненти и материали
Бъдете особено внимателни при избирането на вашия индикатор на налягане и ел. прекъсвач за налягане (и вентила предпазен клапан). Материалите вътре в индикатора и прекъсвача могат да не бъдат съвместими с вашия електролит. Проверете при вашия доставчик. Общо казано, най-добре е да вземете неръждаема стомана. Ако има там гумени уплътнения,  вземете тия, които са най-близки до натуралната гума. От практическа важност е, че алуминия не е съвместим с електролитните разтвори, които съм изследвал, включително сода каустик.  
По-долу ще намерите списък с компонентите за захранването на 8” генератор 1,000 л/ч, имащ захранване с капацитивен ограничител. Генератора е разделен на две 65 серийни клетки, които работят последователно с 50A на 240V. Ние намерихме този тип дизайн на генератора за най-ефективен (по няколко причини) и поради своята същност е защитен от излизане извън контрол на кондензаторите.

   
Компонент



     Количество
Диоди, 80A/ 500 VDC                4x
Охл. радиатор                      4x
Ел. прекъсвач за налягане          1x
Индикатор за налягане              1x
110V AC вкл/изкл ключ              1x
Светлинен индикатор                2x
90A главно реле                    1x
50mf/330V AC кондензатор           20x
50A двужичен шнур                   1x
Къса клема оголена


2x
Дълга клема оголена


1x
Кутия с раздалечители               1x
Макара с 14 gauge проводник         1x (14 Gauge= 2,03мм; бел. пр.)
Кутия с 10/32-1/2” болтове          1x
Кутия 1/4”(6,35mm)кръгли клеми
1x
50 фута 8 Gauge проводник           1x (8 Gauge= 3,2мм; бел. пр.)
Кутия с 1/4”(6,35mm) болта          1x
Шперплат за захранващата кутия      1x
Волтметър                           1x
Амперметър                          1x
Колелца за крак                     4x
Вентил за освобождаване на налягането
Вентила за освобождаване на налягането трябва да е съвместим със содата каустик; може да е от неръждаема стомана, мед или месинг. Уплътненията могат да бъдат от натурална гума или тефлон. Уплътненията трябва да издържат на 200 psi (1 psi = 6.894×103Pa= 68.948×10−3Bar, бел. пр.) (не купувайте компоненти, които ще се използват при техните максимални стойности). Настройте вентила на освобождаване при 90 psi. Сложете във вашата работилница маркучи, които да отвеждат навън всякакви освобождавания на налягането. Водорода се разсейва във въздуха много бързо.

Ел. прекъсвач за налягането
Електрическия прекъсвач за налягането трябва да включва и изключва при максимум 5 psi разлика в налягането (ключа настройте да изключва на 70 psi и включва на 65 psi). Вие искате ключа да е нормално затворен (включен) и да изключва (отваря), когато налягането се увеличава. Вие искате ключа да издържа най-малко на 5A (индуктивни) при 120V AC. Помага, ако ключа издържа на експлозии (аз намерих някакви такива), но това не трябва да е много голям проблем, ако виждате налягането (индикатора, бел. пр.) на генератора откъм бълбучника.

Бележка: Вие можете да използвате главен ключ за налягането за управление на 12 V реле (30A реле за осветление, купено в Radio Shack). Релето тогава става ключ, който действително изключва захранването на бобината на главното реле. Тази постановка би позволила контактите на вашия ел. прекъсвач за налягането да издържат много дълго време, защото те трябва да оперират само с тока през бобината на релето. И когато релето се износи, е лесно и евтино да се замени (много по-лесно, отколкото подмяната на главния ел. прекъсвач за налягането, и много по-евтино също).

Следваща бележка: проста електронна схема за комутиране може да направи контактите на вашия главен ел. прекъсвач за налягане да издържат много десетилетия. Просто използвайте контактите на ключа да управляват MOSFET, което ще позволи тока да тече към бобината на релето, което може да включи захранването към бобината на главното реле (на захранването). В този случай контактите на вашия ключ трябва да издържат на няколко милиампера при много ниско напрежение. Електронното превключване с използване на „transducer”-и е възможност, която аз няма да описвам тук. Лично аз още не съм доволен, че тук има transducer, който ще работи дълго със сода каустик. Открих, че каустика се натъпква в тънкия отвор и transducer-а започва да дава грешни показания.

Автоматичен електронен контрол на нивото на течността и температурата
Направете според инструкциите в тази книга. Възможно е също да купите такива контроли, но вие вероятно ще ги купите напразно. Аз ви показах как да направите сензорите, които ще дават сигнал за нивото на течността.  И аз ви казах как да изберете и тествате термистора, който да дава сигнал за контрола на температурата. Бележка: Добра идея е да имате схема за електронни светлинни индикатори (и тестови ключове) монтирани така, че да са видими на контролния панел, заедно с подходящите тестови ключове. Вие ще забележите, че аз показах как да ги опроводите по схемите.

Нисковолтово ел. захранване; 120 към 12 V трансформатор/дуполупериоден мостов изправител/кондензатор (всички настройки за нисковолтово захранване). Нужни са, ако работите с всякакви нисковолтови устройства, като автоматични електронни контроли, различни релета и/или 12 VDC ключове за налягане и температура. Тествайте всички ваши нисковолтови устройства с 12 VDC батерия (измерете тока с всички тях по едно и също време) и направете вашето нисковолтово захранване от части на Radio Shack. Вземете трансформатор издържащ на малко по-голям ток от вашите изисквания за тока; оразмерете двуполупериодния мостов токоизправител да издържа най-малко двоен ток  спрямо трансформатора и оразмерете кондензатора (може да бъде електролитен) за 1,000 микрофарада за ампер, работещ на напрежение най-малко 35 V.

Инсталиране на индикаторите
Индикатор за налягането трябва да отчита около 100 psi (не кой знаe колко по-малко), защото не искате той да се пръсне, ако получите малко превишение на налягането; не твърде много повече, защото искате да можете да го отчитате лесно. Индикатора на налягането трябва да бъде съвместим със сода каустик, кислород и водород. Няколко от най-добрите могат да се намерят в каталога Cole-Parmer. Вие ще забележите, че аз монтирах ел. прекъсвача за налягането и връзката за маркуча на индикатора над отделителя течност-газ. Това помага да се предотврати течността да не достигне в действително работещите компоненти на ел. прекъсвача на налягането и индикатора. Добра идея е също да се монтират тези компоненти така, че ако попадне в тях течност, тя да може да се оттича. Проблема е, че всичката течност в тази система е замърсена със сода каустик и евентуално тази основа може да формира отлагания, които могат да се намесят в операциите на ключа. Можете да инсталирате „изолирани” от налягането системи за предпазите ключовете от замърсяване, но не мислете, че това е наистина необходимо. В повечето приложения на компонентите (ако са съвместими и инсталирани коректно) ще ви дадат десетилетия  работа без обслужване. Уверете се, че сте монтирали индикатора за налягането по такъв начин, че фитингите са лесни за достигане за сглобяване, разглобяване и тестване.

Индикатор за температурата: незадължителен, но се препоръчва. Трябва да отчита от 0oF до 212oF, въпреки, че обхвата от 70oF до 140oF е това, от което се нуждаете в повечето случаи. Един добър електронен може да се намери в JC Whitney каталога. Също има различни електронни и механични температурни индикатори, които може да използвате. Какъвто и вид да изберете, уверете се, че изпратеното устройство е съвместимо със сода каустик и може да бъде ефективно уплътнен срещу налягането в генератора.

DC амперметър: препоръчителен, но не задължителен и удобен да се види колко точно ток действително минава през вашия генератор. Ако се каните да сложите един, вземете един добър, сложете електронен (скъп) или аналогов (не е толкова лош). Ако е аналогов,  вземете такъв с голям обхват (да можете да виждате детайлно). Най-високото показание малко да превишава вашия максимален ток. Аз имам един на моя генератор.  
AC амперметър: незадължителен, да се види колко ток вие действително черпите от мрежата. Аз не го използвам в моя генератор.

DC волтметър: препоръчителен и удобен да се види колко точно напрежение използвате във вашия генератор. Дава възможност за диагностика, високото напрежение би било индикация за покрити плочи с лепкави отпадъци или може би ниско ниво на електролита или студен генератор и др. Отново, цифровия е чувствителен (и скъп), но аналоговия работи чудесно. Аз имам един на моя генератор.

AC волтметър: незадължителен, да се види какво точно напрежение черпите от мрежата. Не използвам такъв в моя генератор. За тестове с мощности аз използвам специален ватметър, който слагам в генератора. Аз просто използвам портативен (с включени щипки или клещи) амперметър и волтметър.  Главно, за реална работа, аз съм загрижен за тока и напрежението, минаващи през генератора.

Ключ за включване/изключване
Аз използвам просто стандартен 120 V ключ за осветление. Вие също се нуждаете от ел. табло за монтирането му. Друга възможност е да използвате ключ за ниско напрежение, който да управлява реле; тази възможност ще ви позволи да имате контролен панел опроводен изцяло с ниско напрежение; всички ключове ще изглеждат подобни.

Светлинен индикатор
2 светлинни индикатора; 120 V, могат да бъдат с различен цвят. Те могат да се използват за индикация на работния статус на включен главен ключ и главно реле (за бърз поглед). Те са допълнение, но се препоръчват. Също препоръчвам, да имате светлинен индикатор за статуса на електронното следене на нивото на течността и температурния контрол, монтирани на контролния панел, където те да лесни за виждане (добра идея е да поставите там тестовите бутони също,  до подходящите светлини). Друга възможност е да използвате диоди за индикаторни светлини, просто добавяте друг високоволтов диод и подходящи резистори последователно.

Двуполупериоден мостов токоизправител
4 много мощни диода; (изправителни) издържащи двойно напрежение и около два пъти тока, от който генератора се нуждае. Вземете подходящо охлаждане за вашите диоди според мощността, която ще разсейват. Например 30A на 0.5 V пад са 15 W; вашият диод ще разсейва само приблизително топлината на 15 W лампа. Изправителите и охлаждащите радиатори да област, където можете да спестите пари, купувайки от някъде излишни. Доставчиците дават всички параметри, които трябва да знаете и вие не трябва да се тревожите за неща, като съвместимост със сода каустик. Вие ще свържете тези 4 диода в двуполупериоден мостов изправител по схема, показана другаде. Подредете охлаждащите радиатори така, че охлаждащия въздух да минава свободна през тях.

Главно реле
Вземете едно механично, издържащо на големия ток, който ще използвате. Това ще помогне то да издържи дълго. Добре е да вземете триполюсно с един ход (но двуполюсно с един ход също ще работи).  Бобината работи с 120V AC (дори главните контакти са към високоволтовото захранване на генератора).  Аз обичам механичното, пред електронното, защото аз обичам да чувам, когато генератора работи (вие ще чувате контактите да включват и изключват и ще чувате слабото бръмчене на бобината на главното реле, когато е активирана). Също, механичните релета са здрави, сигурни и е малко вероятно да не ста „бърникали” такова. Моя опит с електронни релета показва, че те могат да бъдат чувствителни при определени условия.  БЕЛЕЖКА: бобините на някои механични релета са  прекалено шумни, най-вече защото те са хлабави и вибрират на 60 херца честота. Аз просто използвах пистолет за “горещо лепило” (вероятно силикон, бел. пр.) и залепих моята бобина; работи прекрасно!

Лустър клеми
Аз просто си ги правя сам, използвайки ивица мед 1/16” дебела и ¾” проводник. Аз завинтвам медта върху парче тефлон/пластмаса (може да използвате PVC или HDPE също) ¾” широко и ½” дълбоко.  Тогава аз пробивам и нарязавм с резба (10/24 нарез) дупки на всеки ½”. Аз използвам тези лустър клеми да закрепям всички кондензатори към главните захранващи кабели (те работят чудесно). Направете ги достатъчно дълги да успеете с всички кондензатори, които ще прилегнат във вашата кутия (заграждение). Можете да купите лустър клеми от Radio Shack. Съединителния проводник и лустър клемите може да прави всички терминали от едната страна общи (свързани заедно) с парче метал, достатъчно дебело за да се справи с големия ток. Ако искате просто да да пуснете ток през 14 gauge (14 swg = 2.03 mm , бел. пр.) съединителен проводник от единия терминал към следващия, първо 14 gauge проводника трябва да може да издържа целия ток на първия кондензатор или той ще се подпали. Отново аз отбелязвам; разумно е да използвате за конектори лустър клеми за всичко, така че всеки компонент да може да се премести независимо при поддръжка, тестване или обслужване.

Двойния контакт
Аз не мога да ви покажа контакта в главната схема на свързване. Това е допълнително, но се препоръчва. Не е лоша идея да свържете 240 V контакт също.  
Закачане на входния кабел на главното захранване към ограждащата кутия
Мощен кабел и щепсел: 

Вие ще вземете подходящо оразмерен кабел и щепсел за тока, който ще използвате. Не вземайте твърде малък или той ще изгори. Кабела и щепсела са оразмерени за даден ток, така че технически грамотен човек може да ви помогне да вземете правилните за вас. На моя 10” генератор (30A DC, 48A AC) аз използвам 50A мощен кабел, предназначен за тези стойности на тока. Вие може вече да имате мощен щепсел за тока, който ще ползвате и трябва само да вземете кабел и да го свържете към него.  Помнете да оразмерите вашия прекъсвач (защита, бел. пр.) за около 30% по-висок AC ток от използвания.

Мощно ел. гнездо (букса):

Когато това не е компонент за вътрешността на вашето заграждение, вие ще трябва да го включите във вашия генератор, ако вие още нямате щепсел/букса, свържете една в лицевия електрически панел. Просто свържете буксата към кабела във вашата „зона”. Уверете се, че вашите кабели от таблото с прекъсвачите могат да се справят с тока, който очаквате да черпите. Ако използвате удължител, уверете се, че той издържа на тока и има подходящи накрайници. Аз препоръчвам Teck (с армирано поктитие) кабел.

Заграждаща кутия
Заграждащата кутия ще изглежда различно за всяко „домашно” направено устройство, защото повечето хора ще използват компоненти, които не са едни и същи. Да проектирате ваша заграждаща кутия, вие първо се нуждаете от придобиване на всички компоненти за вашата контролна кутия и тогава да ги поставите. С измерване на компонентите и изчисление къде ги искате и в каква взаимна връзка, вие ще определите размера и формата на вашата заграждаща кутия. Някои неща са очевидни; като това, да искате вашия индикатор на налягането да е там, където можете да му хвърляте един поглед от всякъде, когато използвате горелката. Не е проблем да добавите повече от един индикатор на налягането, ако искате да следите налягането от различни ъгли. Както споменах преди, помага да имате индикаторни светлини (светодиоди) и тестови ключове за автоматичното ниво на течността и температурните ключове, монтирани на контролния панел as също. И също искате вашия главен вкл/изкл ключ там, където може да бъде достигнат много лесно. Аз ви съветвам, да построите вашия агрегат така, че да имате лесен достъп до всички вътрешни компоненти и особено до компонентите, които се нуждаят от настройка, като ел. прекъсвач на налягането и автоматичния температурен контрол. Съветвам ви да построите и практически опроводите вашата контролна кутия така, че да можете да махнете всеки компонент лесно. Използването на блокчета от клеми и втулки е препоръчително, така, че всеки компонент да може да се махне отделно. Действително е нужно да отделите допълнително време да планирате как бихте махнали всеки компонент. От фронтална, задната или страничната страна да имате подходящите вратички или резета така, че да можете да махнете лесно капаците. Ще отнеме малко повече време да ги направите правилно, но ще сте горди от резултата и ще оцените усилията, когато някога се наложи да махате нещо. Ще го забележите, особено ако не сте го проектирали правилно.

Инсталиране на кондензаторите
Няколко мощни кондензатори са нужни за капацитивния ограничител или удвоителя на напрежение. Вие трябва да оразмерите кондензаторите над пикът на напрежение, който ще черпите от мрежата. Най-добре е да сте с маслени кондензатори. Забележете, че е също добра бележка да погледнете for in the surplus area. Кондензаторите най-често работят или не. Маслените кондензатори са склонни към “само-излекуване”. Просто намерете достатъчно капацитет да свърши работа за вас с помощта на информацията, дадена предварително. Бележка: При 4:1 концентрация на електролита вие ще се нуждаете от много по-малък капацитет, отколкото при 72:1. Например, при 4:1 моите 126 клетки, 10” генератор се нуждае от само 20uF на всяко краче да получа 28A DC от 240V AC; но използвайки 72:1 аз се нуждая от 250uF на всяко краче да получа моите 28 DCAs. Очевидно DC волтажа е много по-висок през генератора със слабия (72:1) електролит.

Опроводяване на контролната кутия
Всички жици трябва да са усукани, защото това е мобилно приложение. Общо казано вие ще купите три размера.
1. Мощен кабел за вашата главна високо волтова/токова схема (колко точно ще е мощен кабела, зависи от тока, който ще използвате). Аз използвам от мрежата повече от 50A AC за моя 10” генератор. Използвам 6 gauge (4 мм) проводници; аз мога да избегна това, защото моите кабели са къси, но аз действително използвам 4 gauge (по-малък номер, по-дебел проводник).

2. Около 14 gauge (2,03 мм) за схемата за контрол на главното реле, да издържа от 4 до 6A.

3. И 22 gauge (0,643 мм) за електрониката; трябва да издържат части от ампера.

Всички проводници трябва са с цветно кодиране и цветните кодове са отбелязани в моята книга. Аз не препоръчвам да използвате един цвят за всичко; ще съжалявате ако го направите. Вие може да купите добър асортимент проводници от J.C. Whitney. Общо казано за AC (променлив ток), черното е фаза, бялото е неутрално (нула, бел. пр.), червеното обикновено е фаза и зеленото е неутрално. За DC (постоянен ток), черното е минус и червеното е плюс, бяло, зелено, жълто и т.н. се използват като “помежду” жиците, цветното кодиране прави „трасирането” на схемите лесно. Използвайте подходящи накрайници на клеми за всяка жица, и където използвате букси, запойте краищата на жиците (един по един) преди да ги усучете заедно. Аз препоръчвам запояването на краищата на  клемите върху жиците.  Вие ще определите дължината на всички жици (и маркучи) след като купите всички компоненти на контролната кутия, дори след като ги монтирате вътре.  Когато режете жиците на дължина, не режете твърде късо или твърде дълго, определете пътя им спретнато и една до друга. Помнете, че искате да да можете да стигнете до компонентите и да ги махнете. Използвайте държачи за кабели и връзки за кабели да направите инсталацията подредена и дръжте жиците да не се трият с каквото и да е, което ще ги среже.

Проводници от ограждението към генератора
Трябва да планирате как вашите жици ще бъдат свързани към сензорите на генератора и как те ще минават към вашата контролна кутия. Някои сензори вече имат замасяваща жица, някои имаше намерение да бъдат замасени през техния корпус от метал, през който са завинтени. Но понеже този дизайн има пластмасова тръба, това не позволява заземяване; за земя/маса на тези сензори аз просто стягам заземяваща жица върху сензора с пристягащ винт. Използвайте подходящи привързвания за жиците и пристегнете хлабаво апаратите. Определете маршрута на жиците така, че те да не се заплетат или да се закачат за нещо.
Газовия маркуч за налягане от отделителя течност-пара
Този маркуч ще отива към вентила, освобождаващ налягането, ел. прекъсвача за налягане и индикатора за налягане. Използвайте подходящи фитинги, помнейки, че може да искате да махнете едно от тези устройства при обслужване по всяко време. Определете маршрута на маркуча така, че ако някаква течност влезе „по линията”, тя да се оттече обратно към отделителя течност-пара. Определете маршрута на маркуча спретнато, но без остри прегъвки и без примки, които да събират течност.

ПРОЕКТИРАНЕ И ИЗГРАЖДАНЕ НА БЪЛБУЧНИКА
Този списък е за ER 1,000 генератора, имащ контейнер на бълбучника и модифициран резервоар. Вентилите и фитингите са описани в списъка на фитинговите компоненти на генератора.

  Име на компонента




Количество
  Контейнер от неръждаема стомана по рисунката       2x
  1 фут. 1/4” (6,35 mm) PVC тръбопроводи       

2x
  Малко пластмасово топче                                             2x
  Ацетилен-кислородни маркучи                                     1x
  Горелка с накрайници                                                    1x
 Бележки: 

· Контейнера на бълбучника на рисунката не е по скала, обърнете внимание на размерите по скицата. Този бълбучник е проектиран за генератор с дебит до 1,500 литра за час.  
· Бълбучник за 4,000 литра за час ще бъде идентичен на височина и ще има 5,5” (140 mm) ID диаметър, 3/16” стени, 3/8” (9,5 mm) низходяща тръба  и ½” (12,7 mm) крайни плочи.  
· Контейнера на бълбучника трябва да има прозрачна тръба да визуално следене на нивото на течността. Тази прозрачна тръба е означена да е между 1/8” (3,2 mm) FPT дупка 1” (25 mm) над дифузерната плоча и 1/8” (3,2 mm) FPT дупка 1” (25 mm) по-надолу от върха на бълбучника.  
· Контейнера на бълбучника има два сензора за нивото на течността в себе си. По-високия е да предупреждава за ниско ниво на течността, включвайки зумера и по-ниския за действително изключване на генератора. По-ниския е монтиран 6” (152 mm) над дифузерната плоча и в нашата работилница е известна като “Линия на смъртта”. По-горния сензор може да бъде навсякъде от 1/4” (6,35 mm) (6 mm) до 1” (25 mm) над по-ниския сензор. Забележете сензора за максимално ниво. Той може да е с всякаква форма от неръждаема стомана, заварен за страната на бълбучника. Сензора за максимално ниво не е нужно да се заварява/запоява, фактически се нуждае от около (не повече от) 1/8” (3,2 mm) дупка в долната част и най-малко 1/8” (3,2 mm) дупка на горния край (горния край може да бъде напълно открит). Покриващият се сензор е за да осигури спокойно ниво на водата около сензорите. Основното пространство на бълбучника е място твърде развълнувано за сензорите да работят правилно.

· Има 3/8” (9,5 mm) болт заварен на дъното на бълбучника. Това е за солидно монтиране на бълбучника върху рамката, за да не се прекатурва, ВИНАГИ. Аз монтирах моята кислородна бутилка направо върху моята рамка за бълбучника, защото тя трябва да е точно там и аз не искам да се прекатурва също.  
· Вие може да направите конструкция на втори бълбучник, монтиран на количка с кислородната бутилка, ако искате да ги местите из вашата работилница. Това би трябвало да държи къса дистанцията на обратния огън. Вие вероятно се нуждаете от само един маркуч, идващ от вашия основен бълбучник към портативния бълбучник.  
· Аз дадох за направа на нашия бълбучник на професионална фирма занимаваща се със заварки.  
· Контейнера на бълбучника трябва да се проектира да бъде достатъчно здрав, за да издържи на експолозия. Всъщност на много от тях. Експлозията не трябва да има ефект върху структурата на бълбучника по какъвто и да е начин. Проблема с проектирането на здрав контейнер е, че ако не е достатъчно здрав, тогава силата на експлозията, когато контейнера се пръска е много по-голяма, отколкото би била когато контейнера може да се пръсне лесно. Така че го направете още по-здрав, вашия живот зависи от това.  
Fig.  16
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Бележка: контейнерите, които аз съм проектирал тук за вас са вече допълнително заздравени, по-здрави, отколкото този, който аз използвам в моята работилница. Правейки ги дори по-здрави, по мое мнение е хабене на пари; и вие бързо ще видите колко струва това. Общо казано, газа влиза в контейнера на бълбучника през 3/8” (9,5 mm) дупка в дъното (не се препоръчва, защото замърсяването може намалее 1/4” (6,35 mm) дупка). Газът тогава се издига през дифузерната пластина и излиза през бълбучника през 1/4” (6,35 mm) FPT дупка (за пълненето на бълбучника); това е където монтирате вентил 1, който аз препоръчах да бъде месингов (аз препоръчвам всички вентили да бъдат от тип шибър/клапа, те затварят най-добре). Аз също проектирах този контейнер на бълбучника двоен (като модифициран контейнер). Вие може да източите флуида през ¼ FPT дупка на дъното. В този случай вие просто ще запушите дупките на сензорите за нивото на течността и ще разчитате на прозрачната тръба за нивото. Повечето „модифицирани” флуиди няма да провеждат електричество, така че сензора не би работил.

37.  РАБОТА С ГЕНЕРАТОРА НА БРАУНОВ ГАЗ
Потвърждение, че генератора на Браунов газ е готов за старт
· Всички маркучи и проводници са свързани правилно.

· Правилна концентрация и ниво на електролита в генератора.

· Вода в бълбучника за стартиране.

· Предварителна настройка на изключвателя за налягането около нула.

· Адекватен размер на прекъсвача в схемата към буксите на мрежовото захранване.

· Маркуча на горелката е свързан към контейнера на бълбучника, горелката затворена.

· Всички вентили затворени.

· Имайте готов сапунен разтвор за тест на фитингите. (Съд сапун разбъркан с вода, да прави летящи сапунени балончета).

· Мушнете главния захранващ кабел към буксите на мрежовото захранване.

Първоначално стартиране
· Включете главния прекъсвач.

· Включете главния ключ на захранването на генератора.

· Следете за изтичане на газ или течност. Когато налягането се увеличи до „ниското налягане”, вие имате първата настройка на прекъсвача за налягането.

Проверка за течове
Проверете за течове и ги запушете преди същинската работа. Тествайте за течове със сапунен разтвор, използвайте четка за боядисване. Сапуна прави филм върху всичко, което четкате; така течовете на газ ще правят сапунени балончета. Ако виждате някакви такива, дори и най-малките, вие имате изтичане на газ. Бележка: когато нанасяте сапуна с четка, ще има някакви балончета. Почакайте да видите, дали се появяват нови от газа, преди да решите дали имате изтичане. Дали ви казах, да НЕ тествате за течове при запалена горелка?

Съвет: Ако нямате много лош теч, проверете всички ваши фитинги по същото време, когато са под налягане. Тогава вие можете разхерметизирате да поправите всички течове на един път. Вие трябва да разхерметизирате преди ремонта на течовете, но се уверете, че сте изпуснали газа на открито (използвайте вашата горелка). Не забравяйте да проверите отново всички ваши фитинги след ремонта на каквито и да е течове. И ги проверете при пълно работно налягане за няколко дена след финалното сглобяване. Периодично проверявайте фитингите като работите с генератора. Визуална проверка на индикатора на налягането след продължително спиране е обикновено достатъчно да откриете дали имате много малки утечки (налягането ще падне).

Настойки на ел. прекъсвача за налягане
Използването на ключ за налягане ви позволява да настроите всяко желано налягане и да държите генератора сравнително евтин, лесен за направа, прост, безопасен и компактен. Настройте прекъсвача за налягане за повече от няколко psi , докато достигнете работното налягане. Аз препоръчвам 65-70 psi.  Вие искате високо налягане за да помогне то за предотвратявате обратния огън? Все пак намалете достатъчно за да не натоварвате генератора (механически, бел. пр.).

Настройка и тест на схемите за нивото на течността и температурата
Дори да описах тези схеми като незадължителни, аз сериозно ви ги препоръчвам. Възможно е да работите с генератора безопасно без тези схеми, но те предлагат малка степен на допълнителна сигурност, която може да запази вашата кожа. Ако това означава нещо, аз имам тези схеми монтирани на моя генератор.

Запалване на горелката
В миналото се препоръчваше генератора на Браунов газ да се продуха от замърсяващите газове. Смяташе се, че замърсения Браунов газ би бил избухлив, и е така.

Всъщност, аз открих, че продухването е ненужно. Аз просто включвам генератора и позволявам да се вдигне налягането и тогава паля горелката нормално. Аз открих, че газа гори изящно, независимо дали е моно-атомен или дву-атомен. Освен това, освен ако газа е напълно моно-атомен, той е ИЗБУХЛИВ. Както обясних преди, всеки дву-атомен газ ще ЕКСПЛОДИРА, преди да имплодира.  Запалвайте горелката само при  генератор под работно налягане. Аз работя между 65-70 psi. Това високо налягане ми позволява да работя с големи накрайници на горелката. Ако нямате достатъчно налягане, газът ще даде обратен огън към бълбучника със силен ГРЪМ.  Запалете горелката, както бихте го направили с всяка друга. Включете генератора малко, не твърде малко или ще имате обратен огън - защото скоростта на газа, с която излиза от върха на горелката ще бъде по-малка от скоростта на пламъка и той ще се придвижи обратно към вашата горелка. Не отваряйте вентила твърде много или горелката няма да запали, защото скоростта на газа е твърде голяма – той издухва пламъка. Бележка: реалното работно налягане на газа на върха на горелката се определя от настройването на вентила. Няма значение, че вие подавате към горелката 70 psi,  ако нейния вентил е доста затворен, реалното налягане на газа  на върха на горелката е много по-малко и вие ще можете да варирате с него, като настройвате вентила. Въртейки вентила на горелката към достатъчно отваряне, така че да чуете добре тихото съскане на газа – това е обикновено приблизително, което се търси. Вие ще знаете, ако то е твърде малко, защото ще имате обратен огън. Ще знаете , ако е твърде много, защото горелката ще свети ярко. Запалвайте горелката с всеки обичаен метод: кибрит, запалка, ударник и др. Вие трябва да държите ударника достатъчно близко до върха на горелката или тя няма да се запали. Бележка: ще бъде трудно да запалите горелката с кибрит, защото скоростта на газа ще се опитва да изгаси клечката преди да има запалване. НЕ намалявайте скоростта на газа твърде много или ще имате обратен огън. Вие бързо ще научите това, което причинява обратен огън и да се научите да го избягвате. Обратния огън е гръмогласен и може да ви нервира; и вие ще имате неприятната работа да изпразвате водата от маркуча след всеки обратен огън.

Изгасване на горелката
Обичайния и бърз метод е внезапно да затворите вентила на газа (на горелката, бел. пр.). Ако го затворите твърде бавно, вие ще имате обратен огън. Друг начин за изгасянето на горелките е бързо да отворите вентила на горелката, докато пламъка не изгасне от скоростта на газа. Тогава спрете газовия поток. Всички генератори имат някакъв запас от газ, така че са в състояние моментално да поддържат голям обем на газа; но това трябва да се прави бързо или вашето налягане ще падне твърде бързо и ще имате обратен огън.  
Важно: Това работи само, ако вашия генератор има достатъчно налягане да създаде скорост на газа, далеч по-голяма от скоростта на пламъка.  
Пламъка трябва да се гаси, когато горелката не се използва. Това не е само по-безопасно, но вие използвате по-малко електричество и вода за да вършите работата си. Допълнително, генераторите са склонни да се загряват, когато се използват; изгасяйки пламъка, давате на генератора време да се охлади.
Спиране на генератора
Препоръчва се генератора да не се използва,  is not in use by shutting off the main power switch.  
Ако налягането в апарата падне, когато той не се използва, тогава това е индикация, че има течове и генератора се нуждае от поддръжка.
Никога не оставяйте БГ генератора без надзор, когато той е включен. В случай, че прекъсвача за налягането се повреди, генератора ще продължава да произвежда газ, докато налягането в контейнера го пръсне (казвам около 300 psi), освобождавайки огромно количество силно запалим газ във вашата работилница, което може да причини експлозия, която да засегне сградата и постройките наоколо.
Дори с вентил за освобождаване на налягането не сте в пълна безопасност, работейки с генератора за дълги периоди – това причинява прегряването му. Ако вашите температурни контроли се повредят (или нямате такива), тогава обвивката на вашия пластмасов генератор се размеква, получавате се течове, които изпускат запалим газ във вашата работилница и той експлодира.  
Спирайте генератора, когато той не се използва. Ако няма по-големи течове, той ще запази налягането си с дни.

Когато генератора няма да се използва през дълги периоди от време, тогава оставащия газ във всички компоненти на генератора, включително тръбите трябва да се освободи или неутрализира. Същото се прави, ако апарата се транспортира.  
Електролита в Браун газ генератора трябва да се източи и неговия контейнер да се изчисти с вода когато:

· БГ генератора няма да се използва за 3 месеца
· БГ генератора ще се транспортира 

· БГ генератора е използван през 6 месеца или е бил пълнен до горе с чиста вода 20 пъти (за целия негов обем).
(Натриева основа (NaOH), която е достъпна на пазара никога не е химически чиста, но е 97-98%.  Тя винаги има някакви примеси, което води до смес от твърди и други химикали.)
Бележка: Използването на електролита трябва да бъде съобразено с местното законодателство.
Как да избегнем обратния огън
Поддържайте налягането на газа увеличено; твърде ниското налягане не може да поддържа скоростта на газа по-голяма, отколкото изгарянето на газа. По-големите дюзи на горелки искат по-голямо налягане за да поддържат скоростта на газа по-висока, отколкото скоростта на горене. Не позволявайте генератора да работи при изтичане (недостиг, бел. пр.) на вода, това ще породи намаляване на налягането и следователно възможност за обратен огън.

Системата на генератора трябва да поддържа достатъчно високо налягане да поддържа скоростта на газа през дюзата над скоростта на горене на пламъка, или ще има обратен огън, причинявайки имплозия или експлозия, в зависимост от характеристиките на газа по това време (обичайно експлозия). По-големите дюзи искат високи налягания за да няма обратен огън. Това е добър момент да обърнем внимание в този момент: ако Брауновия газ е чист (200%), тогава обратния огън ще причини имплозия. Ако газа не е чист, Брауновия газ тогава ще причини първо експлозия, след това имплозия. Крайния резултат от горенето на чист или не чист Браунов газ е винаги споменатия вакуум, защото газа се превръща в течност (вода), водна пара. Вие винаги ще получите вакуум в контейнера на бълбучника, независимо дали имате едно-атомен или дву-атомен газ. Това е защото дву-атомния газ трябва първо да се разцепи на едно-атомен газ (който е Браунов газ) и това разцепване (прекъсване на атомните връзки) причинява експлозия; тогава новите разцепени атоми се рекомбинират директно във вода, превръщайки се от вода в течност, както и Брауновия газ прави. Газ, който е предимно дву-атомен експлодира стихийно (звучи като трясък). Газ предимно едно-атомен експлодира също, но не твърде силно, защото вие имате експлозия и имплозия по едно и също време (звучи като гръм). И газ предимно едно-атомен обикновено просто имплодира (правейки “звън”).  Така, че качеството на газа е жизненоважно; най-малкото доколкото да избегнете експлозии.
Какво да се прави, когато се получи обратен огън
Преди да си смените бельото (заради изцапване отпред или отзад), трябва да загасите вашата горелка.  Тогава проверете дали се е появила някаква повреда по каквато и да е част от генератора. Ударната вълна обикновено ще разлети всичко, което просто си лежи върху бълбучника. Моя комин изби. Генератора трябва незабавно да започне да пълно отново контейнера на бълбучника с газ, запасен в генератора и от това тогава налягането в бълбучника ще се увеличи. Не използвайте вашата горелка отново, докато не сте проверили за липса на утечки и правилно ли работи генератора. Обикновено се прави бърза визуална проверка, докато налягането не се вдигне и той не изключи сам. Когато отворите настройващия вентил на горелката, вие ще откриете изобилно количество вода и маркуча на горелката.  Това е нормално, защото водорода и кислорода се комбинирали във вода (в маркуча). И вероятно някаква вода, всмукната от бълбучника. Вие трябва внимателно да източите водата от него: пускайки газа да тече и бавно вдигайки маркуча по цялата му дължина (ще постигне най-добре това). След основното източване, малки капчици понякога ще излизат от върха на горелката, когато работите с нея, но те обикновено няма да причинят проблем.

Допълване на генератора с вода
Забележете, че подредих тази система така, че аз мога да запълня (напълня обратно) генератора с вода от контейнера на бълбучника. Това е защото, водата в контейнера на бълбучника евентуално се замърсява със сода каустик, носена от генератора посредством газа. Обратното пълнене ми позволява да върна обратно много от содата каустик обратно в генератора. Процедурата да се пълни вода към генератора включва:
1. Вдигнете налягането на газа в цялата система (не е нужно да има високо налягане), изключете главния ключ на захранването.

2. Завъртете генератора на 45( - да позволи свободния електролит да тече между всички клетки през пространството за газа на върха на плочите.

3. Отворете бързо вентил 3 да се намали налягането в генератора (позволява само газа да избяга, не течността). Вие не трябва да имате тотална загуба на налягане: около 10 psi разлика в налягането между контейнера на бълбучника и генератора е достатъчно. Аз просто изпускам това малко количество газ в моята работилница, но ако вие искате да бъдете в пълна безопасност, трябва да вентилирате газа навън.

4. Отворете вентил 2 за да може водата да тече към генератора от контейнера на бълбучника.  10 psi разлика бързо ще напълни генератора.

5. Ако вие мислите, че генератора има достатъчно вода; затворете вентил 2 и завъртете генератора обратно в неговата работна позиция. Проверете нивото на течността в него, за да се убедите, че сте добавили достатъчно и не твърде много.

Ако сте добавили твърде много (електролита е по-високо от препоръчаното в предишния текст), тогава обърнете генератора отново на 45( и източете електролита през вентил 4 (генератора трябва да бъде наклонен или само ще източите крайната клетка). В следващия момент се нуждаете от вода, върнете този електролит обратно; но не го връщайте през бълбучника. Вие трябва да отворите маркуча за изход на газа на отделителя течност-пара и излейте водата, съдържаща електролит директно в генератора. Никога не е добра идея да сложите електролит във вашия бълбучник; това ще причини замърсен пламък и разпенени проблеми. Бележка: По време на сглобяването, уверете се, че сте монтирали вентил 3 така, че изхода за генераторния газ да бъде над нивото на течността, както по време на нормална работа, така и по време на повторното пълнене. Ако изхода за вашето ниво на течността не е достатъчно високо, тогава монтирайте вентил 3 някъде другаде. Моя е всъщност монтиран на тръбата, но ние сме го слагали на различни места на генераторите, които сме правили. Вентил 3 трябва да бъде на различно място от газовия изход/водния вход.

Добавяне на прясна вода в бълбучника
Някой може да напълни контейнера на бълбучника с вода под налягане или помпа (трябва също да има спиращ вентил и/или вентил за проверка). Това би било постановка с автоматично пълнене на водата и може лесно да се направи. Аз не правя това на моя генератор и не препоръчвам автоматично пълнене на бълбучника (или генератора) на тези малки генератори. Аз искам операторите да гледат от време на време към генераторите и времето за пълнене на вода е добро за това.  
Аз сега проектирам генератори, които ще произвеждат над 100,000 литра за час (2,400,000 литра/ден).  Те ще имат автоматични захранващи с вода системи. Аз проектирах няколко хубави, прости и ефективни такива. Аз мога лесно да проектирам генератори за милиони литри за час. Ако вие се нуждаете от такава продукция на газ, тогава се свържете с мен. Лично аз не открих проблем да изключвам за добавяне на вода; налагаше ми се да добавям вода един път на няколко дена. Очевидно, всеки път, когато местите някаква вода от бълбучника към генератора, вие се налага да пълните отново бълбучника обратно до неговото работно ниво.

Стъпка 1 е обратно пълнене на генератора, както бе споменато в предишния текст. Наклонете генератора на 45o, намалете налягането в генератора с отварянето на вентил 3, отворете вентил 2 да преместите водата от бълбучника към генератора, затворете вентил 3, наклонете генератора обратно до изправяне, проверете нивото на водата.

Стъпка 2 е изпуснете цялото налягане на газа в бълбучника и генератора (вентилирайте горелката навън с изключен главен прекъсвач на генератора).  
Стъпка 3 е пълненето на бълбучника с фуния (пълнете през вентил 1). Не пълнете твърде много (ще влезе вода във вашия маркуч за горелката) или твърде малко (обратния огън може да се  върне през него).

Стъпка 4 е затварянето на вентил 1 и включването на генератора отново. Оставете генератора да вдигне налягане и сте готови за работа!

НИКОГА не работете с генератор, имащ по-малко от 6” вода над дифузерната плоча. По-малко от това и вие рискувате обратния огън да се върне към генератора, отвявайки и разрушавайки вашата работилница. Ние проектирахме електроника, която помага за предпазването ви от такава грешка.  Визуално преверявайте често нивото на течността; не разчитайте на електрониката да ви спаси задника.  Ако вашите вентили за проверка дават утечки (вероятно защото късове чужда материя е заседнало и уплътнението), тогава флуидът (течност и/или газ, бел. пр.) от вашия бълбучник може да се  отводни към генератора. Тогава, когато вие се каните да стартирате отново, ще трябва да работите с опасен агрегат.

Отводняване на генератора
Вие не трябва да отводнявате тотално вашия генератор много често, може би никога. Предимно ако имате мръсни плочи от лоша вода, или не сте обезмаслили вашите плочи достатъчно добре и не сте достигнали производителност от генератора, каквато би трябвало. Преди изцяло да отводните генератора, обърнете поляритета на електричеството, идващо към генератора за около 10 минути. Това ще удари нечистотиите да изплуват и да се залепят на отсрещната плоча. Да отводня генератора, аз вдигам налягане със сгъстен въздух през вентил 4, когато генератора е обърнат изцяло с горната страна на обратно, така че електролита да може да изтече навън през изходния маркуч за газа. Аз направлявам този маркуч към кофи, за да събера електролита. Не подавайте твърде голямо налягане на въздуха към генератора: от 2 до 5 psi е достатъчно. Притискайте малко маркучите, защото електролита под налягане ще излиза бързо. Погрижете се да не ви опръска; носете подходяща защита за очи и кожа, имайте оцет или лимонов сок готови да неутрализират разливите. Бележка: Аз сложих генератора върху блокчета, когато го обръщам го обръщам на всички страни, така че фитинга за изход на газа да не се удря и да се позволи на разтвора да тече, без маркуча да бъде пречупен. Когато вече генератора е отводнен, вие можете напълно да го разглобите, ако искате, само отворете крайните плочи и той се разглоби на части (отново използвайте предпазна екипировка). Проверете компонентите и ги изчистете допълнително, ако има нужда. Напълнете отново генератора с прясна (де-йонизирана или дестилирана) вода и електролитен разтвор. Разположете замърсения разтвор в среда по подходящ начин. Содата каустик може да бъде регенерирана.

Предпазване от разпенване
Ако имате проблем с разпенване, вие най-вероятно имате несъвместими материали във вашия генератор, които реагират с електролита. Ние имахме такива проблеми с месеци. Ние открихме, че много малко уплътнения за фитинги са съвместими със сода каустик. Открих, че не помага да телефонираш на производителя. По моя опит, те ще ви дадат погрешна информация. Оо ние сме сигурни, че то е съвместимо.  Нима, вярно…?
Приемете моята препоръка и използвайте само тефлонови ленти. Ако чувствате, че искате да използвате течност или уплътнителна паста, просто я тествайте в малка тестова клетка, изградена в голяма делва/буркан. Ако видите някаква пяна изобщо, тя е несъвместима и ще ви донесе неприятности.  Аз открих, че дори мазнината от моята кожа може да дава несъвместиност; така че аз използвам гумени ръкавици след като обезмасля плочите. EPDM, уплътнители и о-пръстени са добри за уплътнение на крайните плочи и мощните болтове. Тефлоновата лена е добра за фитингите – лента, не паста.

Прегряване
Всички генератори загряват, поради формирането на дву-атомен газ. Генераторите за БГ загряват по-малко от нормалните генератори, но ако те не произвеждат 200% газ (чист Браунов газ), тогава те ще трябва да се отведе някаква топлина. Има няколко начина за справяне с проблема със загряването:

Първото е да проектирате генератора да произвежда колкото е възможно повече БГ, така не се прави загряване на първо място. Ние опитваме този метод възможно най-много, доколкото е възможно.

Втория начин е да се отвежда пасивно топлината, проектирайки генератора така, че да поема топлината от електролита и да я излъчва навън. Също, голямо количество топлина напуска генератора като водна пара заедно с БГ.  
Третия начин е да се проектира активна охлаждаща система, подобно на използването на намотки с водно охлаждане или  стандартна хладилна система. Аз проектирах такава система за огромните промишлени приложения, ако се нуждаете от много непрекъснато поризвеждан газ, свържете се с мен.
За такъв дизайн на генератора, проектиран за домашни експериментални нужди; аз направих производството на БГ разумно ефективна, така че не се произвежда много топлина. Тогава аз разчитам на слабото излъчване (пластмасата е много добър изолатор) и парата (излизайки с газа) за да се оттърва от топлината. Ако работите с генератора с часове с неговия пълен капацитет, той ще загрее достатъчно за да причини проблем с пластмасата. Когато тя се затопля, губи способността си да задържа налягане. С PVC ограничението е 120oF (49 по Целзий, бел. пр.). С CPVC ограничението е 160oF (71 по Целзий). Затова аз препоръчвам CPVC, дори и да е двойно по-скъп и е по-трудно да се намери от PVC-то.  Още, моя личен генератор е PVC и аз имам само температурен проблем, когато го карам с часове, само за да видя какво ще се случи. Аз също проектирах, инсталирах и тествах температурен контрол, така че генератора когато се затопля да се чува зумер, и да се изключва захранването, когато температурата достигне 110oF (43,3 по Целзий, бел. пр.). Бележка: когато изключвате генератора, ще забележите, че температурата ще се повиши с няколко градуса, преди да почне да се охлажда. Можете да изстудите генератора бързо, като пуснете да излезе от него газа под налягане и тогава да отведете парата, която съдържа доста топлина. За нормална работа никога не се безпокойте за проблема със загряването. Моя генератор никога не е надвишавал 90oF (32,2 по Целзий) по време на нормални експерименти с рязане-заваряване.

38.  ИЗМЕРВАНЕ НА ЕФЕКТИВНОСТА НА БГ И ИЗЧИСЛЕНИЯ
Теоретична продукция на газ от генератора
Токът (не напрежението) поражда случващата се електролиза.

Да се изчисли теоретичното максимално производство от 2H2:O2 за час, използвайте тази формула:

((A / 26,8) * 16,8) * C = Литри 2H2:O2  

Където: 

· A = Действителния DC ток (в ампери) минаващ през генератора.

· 26,8 = Ампери за час (един Faraday (F=96 500 C/mol - число на Фарадей, бел. пр.)).  
· 16,8 = моларен обем (в литри) на двуатомния водород и кислород (като газове) произведен за 1 Faraday.

· C = брой на клетките в генератора със серийни клетки.

Например, ако имате 10A минаващи през генератор с 60 клетки, нашата формула изглежда така: 
((10 / 26,8) * 16,8) * 60 = 376 литра за час от 2H2:O2 (обикновени дву-атомни кислород и водород).

Теоретичното производство на 2H2:O2 за Faraday е около 933 литра при стандартно налягане и температура. Това означава, че ако произвеждаме повече литри от това, ние правим нещо, което се нуждае от обяснение. Учените имат проблеми, обяснявайки този феномен.
Реалното производство на газ
Моята техника за стандартно измерване е да взема пластмасова кана от 1 галон (около 4 литра), пълня я, измервайки колко вода съдържа, когато е пълна до горе (моля, правете всички измервания в литри или грамове, ако можете). Напълнете отново пластмасовия съд с вода и го дръжте с горната страна надолу в кофа с 5 галона вода . Вмънкете маркуча от вашия генератор в каната. Когато тя се напълни до горе с газ, водата ще бъде изместена – засечете времетпо с хронометър. Например; 4 литра (1 от моите кани) бива запълнен всеки 22 секунди, тогава това е равно на 1 литър за 5,5 секунди. Уверете се, че държите пластмасовия съд така, че нивото на течността вътре и вън от съда да остава навсякъде равно, или вашето измерване няма да бъде точно. Ако газа трябва да работи срещу водното налягане, това ще повишава налягането на газа и вие няма да получите толкова много измерван обем, който действително произвеждате при атмосферно налягане. Този вид тестове трябва да се правят с генератор при постоянно налягане. Когато аз тествам генератор под налягане; аз го включвам и настройвам моята горелка докато налягането остане постоянно за известно време (което означава, че аз произвеждам толкова газ, колкото позволявам да излезе), и тогава аз тествам изтичащия обем. Аз открих този метод с изместването за бърз и точен. Уредите за измерване на потока не работят добре; малкото количество течност, което кондензира по маркучите прави тези уреди да имат склонност към неточност. Също, газа е с много по-малка плътност от въздуха, което довежда уредите за измерване на поток с „калибриращо топче” да са неточни.

Измерване производството на Браунов газ и неговата ефективност
След като теста за обема бъде направен, просто изчисление ще определи дали вие правите “супер-ефективно” Браунов газ и ако е така, каква е качествената характеристика на вашия Браунов газ.

Използвайки техниката за измерване на обема, описана по-горе, аз измервам 1 литър всеки 22 секунди използвайки 3,5 A при 128 волта, минаващи през моя генератор със 60 серийни клетки (с капацитивно захранване). Запомнете, напрежението не е от значение за реалната електролиза, а само за общата консумирана мощност (във ватове) на машината. Измервам 3,5 ампера, минаващи през моите 60 серийни клетки. Максималното теоретично производство на 2H2:O2 е: ((3,5/26,8)*16,8)*60=131,64 литра 2H2:O2. Аз измервам, 1 литър всеки 22 секунди. Има 3600 секунди в 1 час, така че аз правя (3600/22) 163,63 литра газ за час; което е много повече от 131,64 литра. 131,64/163,63 литра показват около 80% 2H2:O2 и 20% Браунов газ.

Бележка: 26,8A за час ще направят 33,6 литра моно-атомен Браунов газ. Това е, което аз казвам 200% “качествен” газ, защото той е два пъти от обема на дву-атомния газ.  
Чистия Браунов газ би бил 1866 литра за час на всеки литър вода.  
Нормално H2/O2 е 933,33 литра газ за литър вода и Брауновия газ измества повече обем от нормалното.

Ефективност за литър БГ, спрямо консумираната мощност във ватове
Това е жизнено важно да се знае отношение, защото то определя количеството газ, което вземате от електричеството, прекарано през генератора. Аз първо разясних техническата част, защото това понякога смущава хората. И мен понякога ме смущава. Това е съществен момент, който не само изяснява тази част; но обяснява погрешното мнение относно Брауновия газ, което аз ще обясня по-късно.  
Ватовете се единица за мощност. Ватовете се волтове по ток;  W = V * A.  
Ако измервате работа за единица време, получавате МОЩНОСТ. Работа и мощност не са едно и също, това е често срещано погрешно мнение. Работата дава общата всършена работа; например- повдигането на 1 фунт тегло от пода на 5 фута би било 5 фунта-фута работа; няма значение колко време ще отнеме (може да отнеме секунда или година – и при двата начина свършената работа е една). Конска сила е мярка за мощност, защото тя се определя като издигането на определено количество тежест за определено време. 1 конска сила = 745,7 джаула/сек.

Мощност може да  се дефинира като скорост-на извършваната-работа. Ако измервате времето за което издигате споменатата по-горе тежест, тогава вие измервате мощност, защото мощността е работа върху време. Ако отнема 1 секунда да се издигне тегло на 5 фута, тогава имате мощност power 5 фунта-фута за секунда. Ако разделите 5 ft/lb/sec на 550 ft/lb/sec, получавате 0,009 конски сили. Ако отнеме 5 секунди да издигнете 1 фунт на 5 фута, тогава имате 1 фунта-фута за секунда. Ако още ще повдигаме, извършвайки 5 фунта-фута работа и това ще отнеме 5 пъти по-дълго, това е защото използвате само 1/5 от мощността. Ние ще разделим 1 ft/lb/sec на 550 ft/lb/sec да получим 0.0018 конски сили. Нека просто проверим: 0,0018 по 5 = 0,009; какво ще кажете за това?

Сега обратно към ВАТОВЕТЕ. Ват е мярка за мощност (волтове по ампери), защото 1 ампер е измерване на кулон за СЕКУНДА; така имаме работа върху време, което е мощност. Ват-секунда е измерване на работа! „Дажул”: ват-секунда. Това означава 1 ват в продължение на 1 секунда. Така джаула е мярка за работа. Аз споменавам това, защото ние ще се върнем към това по-късно. Друго измерване на работата, което често чуваме е киловат-час (KWh). 1 киловат е 1000 вата (волтове по кулон/секунди). 1 час е 3600 секунди. Така имаме мощност от 1000 вата в продължение на 3600 секунди, което е равно на общата работа, защото секундите (фактора време) се унищожават в уравнението. Между другото, вие може да видите, че киловат-час е 3.600.000 джаула, защото има 3.600.000 ват-секунди в киловат-час. Това е важно за по-късно. Ние вкарваме електричеството в генератора като киловат-часове (KWh). Това е действителната работа, за която плащате съобразно показанията на вашия електромер. Сега това е смущаващата част. Голяма част от нашето техническо общество приемат киловат (мощност) и киловат-час (работа) като едно и също; това дори е установено в някои речници.

Например, киловат е мощност представляваща 1000 вата; това е “пълното” представяне на мощността; представящо определен брой електрони (кулони) протекли за определено време (секунди). Ако използваме 100A при 10V, ние имаме 1000 вата. 1 киловат-час е работа, защото ние имаме работа от 1000 вата, делено на период от 1 час, унищожавайки времето. Пример: 1000 кулона за секунда (ампери) по 3600 секунди, по 1 волт, делено на 3600 секунди.

Сега за част от хората, които се объркват. Киловат мощност може да бъде “акумулирана” в “мощност” метъра, инсталиран в повечето домове. Уреда е действително измервател за натрупаната работа (общо киловат-час). Той може да се използва за измерване на степента работа (мощност), което е колко бързо колелото на уреда се върти (аз използвам тези измерватели за тази функция през цялото време).  НО, измервателя действително записва общата натрупана работа в киловат-часове (не в киловати). Измервателя на мощност, монтиран в повечето домове действително се използва, като измервател на натрупаната работа; така измервателя е с погрешно наименование и поражда объркване. Да направим ситуацията малко по-ясна; представете си, че домът използва мощност от 5 KWh. Колелото на измервателния уред би се въртяло лудо, показвайки мощността от 5 KW, но защото домакинството използва 5 KW за 4 часа, натрупаната използвана работа би била 20 киловата. Бележка: ако къщата е използвала 20 киловата за 1 час, ние бихме видели 20 KW/h записани на измервателя за натрупана работа, но колелото на уреда би се въртяло много по-бързо, показвайки мощност от 20 KW. Нека по-нататък да допуснем, че всеки отива да спи и къщата сега използва само 500 вата за час (0,5 KWh). За 10 часа измервателя ще натрупа работа от 5 KW/h (5000 вата), регистрирана на малък циферблат. Сега да изчистим финалния момент. Натрупаната работа, записана в измервателя е БАЗИРАНА на часова норма (защото зъбните колела са оразмерени така, че при определен брой обороти на колелото ще се запише 1 киловат-час). Колко бързо уреда се върти, показва мощноста или “скорост-от-работа”.  
Сега за ефективността на генератора:

Като приложим определено количество електричество (ватове) към генератора за 1 час; за 1 час ние ще получим общ обем газ, който може да бъде измерен като литри за секунда (или кубически фута за секунда). Ако използваме 48A DC при 220 волта DC, тогава ние използваме 10560 вата или 10,56 киловата. Ако държим генератора включен при тази норма на работа за 1 час, тогава ние ще сме използвали 10,56 киловат-часа. Сега, ако ние произвеждаме 0,83 литра газ в секунда, тогава правим 3000 литра за час. Ако разделим 10560 (всички ватове за 1 час) на 3000 (всички литра за 1 час) ние имаме 3,52 ват-часа за литър (Wh/l). Нашия приемр показва общата ВАТОВА ЕФЕКТИВНОСТ на 3,52 ват-часа за литър. Забележете, че това е измерване на работа, защото ние включваме ВРЕМЕТО като фактор в отговора. Да бъда изчерпателен, двата фактора (ватове и литри) трябва да имат общо време.  Ват/час и Литър/час. Това налага да се измерват различни фактори срещу общо време да се получат смислени данни. Всяко измерване на работата може да се конвертира в джаули. Например (вие вече знаете ватсекунди) 1.980.000 фут-фунт—секунди или 1 конска сила-час е конвертирано като 2.684.000 джаула. Ефективността във ватове на нашия първи 10” генератор зависи от реалния ток, минаващ през генератора; който (126 клетки и захранване с удвояване на напрежението) е на 28A DC при 270 волта DC.  ((28/26,8)*16,8)*126 = 2211,58 литра/час общ теоретичен обем на генераторния газ 2H2:O2. Реалния измерван обем на газа беше 3000 литра/час, така 3000/2211,58 = 136% ефективност.  ((28A * 170V DC)/3000 литра/час). Неговата ватова ефективност е 2,52 Wh/L (ват-часа/литър, бел. пр.). Не е лошо! BN 1,000E (модела на генератора, бел. пр.) загрява с 16% качество на газа. BN 1,000E има само 120%, когато прави 1837,35 литра/час - когато ние направихме байпас на контролите (контролните схеми, бел. пр.). Бележла: С включени контроли BN 1,000E би произвел само 900 литра/час при около 112% качество и ватова ефективност от 4,9 Wh/L.

39.  ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО ИЗПОЛЗВАНЕ НА БРАУНОВИЯ ГАЗ
Ние действително не сме правили много експерименти с газа и специално с използването на модифициран контейнер. Нашата главна цел до сега беше да проектираме и построим прост и ефективен БГ генератор. Но ние извършихме наколко фундаментални експеримента. Бележка: ако не е уточнено специално нещо друго, всички експерименти споменати в тази глава са с използване на Браунов газ в неговата чиста форма (около 130%) и без модификация.

Модифициран контейнер
Обща практика е да се използва Браунов газ с “модификация”. Модифицирания контейнер е друг контейнер на бълбучник, оформен като първия, но имащ възпламенима течност (като бензин, някакъв тип алкохол, бензол, дизел, ацетон, или някаква друга горяща течност запалима течност) вътре вместо вода. Модифицирания ще промени свойствата на пламъка. Първото нещо, което ще забележите е чистия (прозрачен) централен конус на пламъка на чистия Браунов газ ще стане бял, подобно на нормален окси-ацетиленов пламък. С повечето „модификатори” вие трябва също да добавите допълнителен кислород (от бутилка) за да горят както трябва. Модифицирания контейнер може да е идентичен на контейнера на бълбучника; между другото неговия материал трябва да е съвместим с модифициращата течност. Този друг контейнер е монтиран последователно на след бълбучника с вода и преди горелката.  
Вентила за проверка и за изгасяне са монтирани последователно (не паралелно) преди модифицирания контейнер, заради пълненето на му. Забележете, че нашия проект има 1/4” (6,35 mm) пропускаща дупка на дъното на контейнера на “бълбучника”. Този пропускащ винт може да се използва за смяна на модифициращата течност. Ветнил за байпас може също да се монтира за модифицирания контейнер, така че да се използва чистия Браунов газ. Други модифицирани контейнери могат да се добавят последователно или в паралел. Всичко зависи от изискванията на приложението за специфичните свойства на пламъка. Също е възможно да се използват модифицирани контейнери последователно, така се вкарва газа през повече „модификатори. Ако се сложи чиста вода в модифициран контейнер, тогава просто ще има функцията на допълнителен арестор на обратния удар на пламъка.  
МИТ, обратния огън ще пръсне модифицирания контейнер, който има бензин (или някаква друга модифицираща течност) в него.

ФАКТ, обратния огън към модифицирания контейнер е крайно невероятен, защото повечето запалими пари имат много тесен обхват на запалимост, когато са смесени с кислород. Парната смес в мидифицирания контейнер са твърде богати за да горят.

ФАКТ, при малко вероятното събитие, обратния огън да влезе в модифицирания контейнер; (експлозията на водорода е 16 пъти по-мощна от тази на бензина) контейнера, проектиран да задържи водородна експлозия лесно ще задържи експлозия на каквато и да е запалима течност, която е лесно да се намери.  OK, без азот, но всеки който се бъзика с този флуид, да не бъде около мен, когато ми казва, че не съм прав.  
Свойства на модификаторите:

1. Алкохола дава зелен пламък, гори около 3000oF (1650oC); резултата е без окиси запояване на благородни метали.  
2. Метанола прави син пламък, който ще оксидира спойките при работа, ако те не са правени с флюс по обичайния начин. Метиловия алкохол гори на 3992oF (2200oF) Флюс (борат) може да бъде добавен към модифициращите течности да предпазва от окисляване на заваряваните/запоявани метали.  
Запояване на стъкло
Брауновия газ работи страхотно при спойване на стъкло и то може да се слива с различни материали. Ако горелката е насочена директно върху студено стъкло, то се строшава. Аз открих, че трябва да загрея стъклото от единия ръб бавно с горелката от някаква дистанция, докато то се загрее; тогава мога да насоча пламъка около стъклото за да извърша някакво запояване или оформяне (каквото желая). Ако работите със стъкло, вие трябва да оставите стъклото да се охлади много бавно, слагайки го във фурна или горещ пясък, или то ще се строши по причина на напреженията от спокойното охлаждане. Този процес обикновено се нарича темпериране.
Заваряване на желязо
Аз открих, че пламъка е склонен да оксидира желязото, режейки го, вместо да го заварява. Беше трудно да се заварява от “локва”. На кратко, моите експерименти с заваряване посредством Браунов газ бяха неуспешни. Между другото аз успях да заваря желязо, използвайки бензин като модифицираща течност.

Рязане на парчета желязо
Нашата БГ режеща горелка реже парчета желязо чисто и бързо.  
Заваряване на железни отливки
Заваряваща горелка (#3 накрайник) можеше да прави  изящни локви и лесно да заварява отливки желязо. Аз просто ги размеквах заедно без никакъв флюс или нещо подобно. Факт е, че аз дори не зачиствах частите. Аз бих могъл да правя по-изящни заварки, ако би имало малко желязна пръчка за заваряване да подава към „локвата”. Аз тогава вземах блестящото парче желязо, което току що бях заварил и го потапях във вода (стайна температура). То не се чупи. След като го охлаждах, аз го чупех за да видя заварката; тя изглеждаше перфектно! Аз също бях в състояние да заваря чугун с кислородно-ацетиленова горелка, почти толкова лесно, колкото с горелка на Браунов газ.

Рязане на желязо
Аз закачах БГ към червен маркуч; нормално за ацетиленовия маркуч и аз закачах кислородния маркуч към въздушен компресор, настроен на 30 psi. Аз използвах тогава 1-3 режещ накрайник. Когато желязото е достатъчно горещо да се отреже, аз натисках лост и изстрелвах компресиран въздух към метала. Той веднага се охлаждаше, без да се отрязва. Подозирам, че има твърде много азот в сгъстения въздух, който предотвратява оксидацията (окисляването) чрез охлаждане на желязото.  
Аз закачах БГ към червения маркуч; нормално за ацетиленовия маркуч и аз закачах кислородния маркуч към бутилка с компресиран кислород, с регулатор настроен на 20 psi. Аз използвах тогава 1-3 режещ накрайник. Когато желязото е достатъчно горещо да се отреже, аз натисках лост и изстрелвах компресиран кислород към метала.. Работеше чудесно. БГ горелка режеше дебело желязо гладко и чисто. По-нататък, когато аз изпусках моя отрез, заради твърде бързия ход, аз можех да взема да режа точно там, където бях пропуснал; окисления слой беше абсолютно безпроблемен за тази горелка. Всъщност, аз открих, че мога да започна да режа по-бързо, ако започна от окисления слой.  
Запомнете, БГ пламъка сам по себе си е студен. Пламъкът, насочен срещу материал, става причина последния да достига температурата си на топене.  
Окисленото желязо има много по-висока температура на топене, отколкото неокисленото. Накрая аз научих трика за рязане на стомана с Браунов газ.  
Не пускайте много силно пламъка, или той си духа, когато режете. Само режете колкото се може по-бързо по разтопените форми, това ще гарантира, че метала е винаги готов да се отреже. Вдигнете налягането на кислорода достатъчно да реже право през дебелината на стоманата, която режете. Използвайте почти същото налягане на кислорода, което използвате при кислородно-ацетиленовата горелка.

НЕ дръжте режещата горелка твърде близко до метала. Ако я държите твърде близко, вие ще допирате метала с прозрачни конуси, които са вакуум и НЕ НАГРЯВАТ стоманата.  
Аз забелязах, че опитните в работата с горелка хора имат труден период да научат това - да режат стомана. Вие трябва да държите горелката най-малко на ¼” далеч от стоманата. Аз режа 1” дебела стомана чисто (използвайки тънък 1-3 връх), държейки горелката почти на ½” от стоманата. Аз имам пердвит това, когато казвам, че този пламък е “като лазер”.  
Гледайте да се уверите, че стоманата се реже точно направо, аз доста време рязах парчета стомана точно по права линия; този ефект може да се използва в определени приложения. Това, че не режете през цялата дължина е индикация, че нямате достатъчно налягане на кислорода. Използвайте по-малък накрайник на горелката, който можете. Изглежда той работи по-добре и вашите разрези ще бъдат много тънки. Ще има много по-малко пръски стомана върху ботушите ви и ще можете да режете по-бързо.  
Спояване на мед
Брауновия газ лесно споява мед, използвайки обикновена медна пръчка. Аз току що използвах метода с разтапянето. Медта излъчва своята топлина толкова бързо, че вие се нуждаете доста добър размер пламък, или изолирайте областите мед, които реално не запоявате. Повърхността на медта става черна (меден ди-оксид), но иначе изглежда чудесно. Аз можех да запоявам мед с кислород-ацетилен също.  Там също се формира меден ди-оксид.

Спояване на алуминий
Имах добри заварки с алуминий, използвайки тип пръчка, която има флюс в нея. Аз имам нужда от повече практика, преди да мога да опиша добра техника.

Спояване със сплав от мед и цинк (месинг)
Аз нямах никакви неприятности, споявайки месинг по всяко време. Брауновия газ изглежда споява месинг също така добре, както и кислород-ацетилена.

40.  ВЪЗМОЖНОСТИ НА БРАУНОВИЯ ГАЗ
Действителни характеристики на БГ
Брауновия газ е точна смес от част 2 водород и 1 кислород в техните атомни форми, написано като 2H:O. Аз често казвам тази едно-атомна да я разгранича от “нормалния” водороден и кислороден газ в техните дву-атомни форми, написано като 2H2:O2. Атомния (или едно-атомния) H и O газ и напълно различен от дву-атомния H2 и O2.  
Много е важно за експериментаторите да разберат, че Брауновия газ има свойства и оперативни характеристики напълно различни от “обикновените” дву-атомен водородни и кислородни смеси. Аз не мога да изкажа разликата достатъчно пъти, защото е честа грешка за хората да гледат на Брауновия газ, използвайки ”обичайни” формули за водород и лигично да интерпретират свойствата и характеристиките му. Използвайки “обикновени” дву-атомни изчисления ще получим грешни отговори за този едно-атомен газ. Брауновия газ, 2H:O е напълно различен от 2H2:O2 смеси.  Някои очевидни свойства и характеристики на Брауновия газ не могат да се обяснят с “общоприетата” физика и химия. Моля, не използвайте обикновената логика за Брауновия газ, такава логика може да ви нарани.
Първо, характеристиките на Брауновия газ (БГ) ще учудят всеки, запознат с дву-атомния водород и кислород. БГ има имплозивна природа; когато се запали неговата чиста смес, той формира ВАКУУМ с висока “чистота” (вероятно дълбок вакуум, бел. пр.). Разбира се дву-атомната смес също ще създаде вакуум, но тогава ще има експлозия и след това имплозия. БГ дава само имплозия.  
Бележка: Дву-атомния водород и кислород също ще предизвикат имплозия, след като те експлодират. Първо се разкъсват техните атомни връзки (което ние виждаме като експлозия) и става атомен газ (като БГ). Тогава те се обръщат във вода, което ние виждаме като имплозия. Така, че експлодират нормалните 2H2:O2. В запечатан контейнер, ще се предизвика вакуум (в същия). Този ефект кара някои хора да мислят, че имат Браунов газ, макар, че на практика го нямат.  
Вие няма да имате чист Браунов газ, освен ако няма експлозия, която ще чуете като малък пинг.  
Ако вие чуето “пуф” имате най-вече Браунов газ и ако чуете “пат” имате малко или нямате никакъв Браунов газ. С 130% газ ние вече чуваме гръм.
Бележка: Нашите генератори дават на изхода смес от дву-атомен (100%) и атомен (200%).. Колкото повече е атомната пропорция в обема на газа, толкова по-малка е експлозията. До 200% ние вече имаме само имплозия. Заради имплозивните характеристики на пламъка на БГ (дори със значителен компонент от 2H2:O2), реалното заваряване става във вакуум. Всеки, който заварява с TIG или MIG апарати знае колко е важно да се поддържа среда с инертен газ (без кислород) по време на работа. Заваряването във вакуум е значително по-добро, но предварително иска екипировка над тази, която се предлага в средностатистическите магазини.  Заваряването във вакуум не е възможно за всеки.  
Второ, пламъка на Брауновия газ се променя, когато се приложи към различни материали.  
По време на следващите експерименти не е използван еднакъв пламък (без настройки на горелката или подаването на Брауновия газ).

	Материал към който е приложен БГ пламъка
	Температура
	Коментар

	Въздух на открито
	275oF (135oC)
	

	Алуминий (AL)
	1295oF (702oC)
	

	Тухла
	3100oF (1704oC)
	Тухлата се размеква и се превръща в стъкло, като компаунд след охлаждане

	Волфрам (богата на W сплав)
	10200oF (5648oC)
	Волфрамът се разтапя и тогава се изпарява; (Не се превръща от твърдо вещество в газ.)


Вие можете сами да проверите това, като сложите заваръчен шлем и наблюдавате ефекта от пламъка на БГ върху различни материали. Използвайте заваръчен шлем с тъмно стъкло, защото генерираната светлина е много интензивна. Между другото, кислородно-ацетиленовата горелка ще разтопи и възври волфрама почти толкова бързо, колкото БГ горелка.  
Трето, пламъка на горелката с Брауновия газ е изключително насочен.  
Пламъка на БГ реже блок дърво или огнеупорна керамика почти като лазер. Това свойство на БГ пламъка би позволило прецизно рязане и заваряване. За БГ  се очаква да заварява 2 различни материала. Така, топлината неободима за разтапяне на стоманата е по-малко вероятно да се изпари медта, към която се споява.  
Четвърто, Брауновия газ може да реже материали, да които обикновените горелки не могат да се докоснат, като например железния окис, защото пламъка на почти веднага кара материала да повиши своята температура, докато тя не стане достатъчна да го разтопи или запали.  
Пето, Брауновия газ може да причини промени в молекулярната стуктура на някои материали. Например: топенето на парче огнеупорна тухла създава камък подобно на материал с твърдост от 9,5; почти твърд като диаманта. Използвайки БГ горелка аз мога да гланцирам (или остъклявам, бел. пр.) камък и керамични повърхности.

Важно: Брауновия газ, който не е в перфектно съотношение 2H:O става ЕКСПЛОЗИВ!  
Това включва:

· Чисти, но непропорционални смеси от H и O
· смеси от H и O, които имат малко замърсяващ газ (например - въздух)

Чиста вода
Ако вие игнорирате моя метод за имплодиране на БГ върху замърсена вода (което може да причини експлозия) и използвате вместо това отделна камера да имплодирате БГ и тогава позволявате вече съществуващата водна пара в замърсената камера да се просмуче към БГ контейнера, за да кондензира; да, това ще работи. Но отново електричеството, необходимо да се произведе достатъчен вакуум по този метод - би било много по-добре то да се употреби за обикновена вакуумна помпа. Така ще поемете много повече вода, без вероятност от експлозия. Нека да посмятаме. Ние ще приемем, че сме изхвърлили всички въздух от контейнера, съдържащ замърсена вода и този контейнер е на 20oC. Водната пара в замърсения контейнер би била с налягане 0,02kp/sm2 и би имала плътност 0,01729 kg/m3.  1 литър вода, обърната в чист БГ би заемала около 3,7m3 обем. НИЕ представихме водната пара и вакуума, като следствие от имплодиралия БГ; който при 0,01 kp/cm2 и 20oC, плътността на водната пара е 0,0072516 kg/m3. Така, от 1 литър БГ (имплодирал) би се получило максимум 0,037 литра вода (по-малко, защото БГ водата вече заема обем и като от замърсения контейнер се впуска към БГ контейнера, а там налягането разсте). Всеки литър вода отнема около 10800000 джаула да се създадат 3700 литра БГ, възстановявайки максимум 0,037 литра вода. При това температурите остават същи. Ако ние приемем, че този процес отнема 1 час, тогава използваме константно 3 кW/ч да очиства 37 грама вода на час, използвайки тази БГ техника. Ако използваме проста вакуумна помпа, ние преместваме водната пара от среда с 0,01 kg/cm2 към1 kg/cm2 (вакуум към атмосферно налягане).  Повишеното налягане при същата температура поражда повишена кондензация на влага. Влагата държи плътността на парата за кубичен метър и е неподвижна заради температурата, а не заради налягането.  Така изпомпвайки 3,7m3 до атмосферно налягане, възстановяваме около 0,024 литра вода. Нашата помпа би използвала около 0,1 кW/ч мощност. Ако ние използваме проста система за изпаряване, работеща при атмосферно налагане изапаряваща замърсената вода (със слънце е най-добре, но ние предположихме, че ще използваме електричество) до 30oC, тогава ще можем да възстановим 0,024 литра вода с 0,02 кW/ч мощност. Защо чистата вода с БГ, когато проста изпаряваща система е по-проста и по-лесна за работа? Изпаряващата система е проста и евтина за направа, не е опасна и използва само малко мощност, използвана с техниката за БГ. Разбира се, изпаряващата система, използваща слънчевата енергия изисква място и наистина не е портативна. Почвате ли да търсите схема тук? Да, Брауновия газ може да върши много неща, но може ли да върши тези неща по един по-практичен начин от други (вече съществуващи) възможности?
Система за складиране на енергията
Ние използваме електричество да създадем БГ. Така че, ако вие се опитвате да “складираната” енергията като”изкачвате” вода или се опитвате да карате атмосферен двигател; вие ще приключите с използване на огромно количество електричество за малък резултат. В този случай аз ще направя изчисления за вас. Работните параметри са: 1 грам-мол вода (18 грама вода) искат около 192960 джаула да се обърнат в БГ (26,8 A при 2 волта за 3600 секунди=192960 ват-секунди), 1 грам вода ще се превърне в 3,73 литра (чист атомен) БГ. Оставяйки да падне 1 литър вода от 10 метра за една секунда се генерират 98 вата мощност. 98 ват-секунди са 98 джаула. Така че ние харчим 192960 джаула да складираме 3281,04 джаула мощност (1,86*18*98). Забележете, че главното налягане на водата ще се повишава, защото така ще се намалява обема БГ – приблизително наполовина. Както може да видите, това е много неефективен начин за складиране на излишната електрическа мощност (искат се 58 джаула да се складира 1 джаул и това не брои неефективността от обръщането на „”изкачената” вода обратно в електричество).

Мощностния потенциал на БГ
Енергията на Брауновия газ е много по-голяма от 50000 Btu/lb. 50000 Btu/lb е мощността на нормалния 2H2:O2.  
Сравнение на производителността на BG 1,000
Аз ще ви дам данните на генератора, който можете да направите от тази книга – вие ще видите как можете да построите по-добър генератор.

Реални резултати от тест на BG 1,000E
Продукция на газ (л/ч)                                               907

Работно налягане (Mpa)                                               0,06

(около 8 psi, очевидно нещо нередно с контрола на налягането. Цифровото показание би отивало към 0,6 Mp (87 psi), но реално измереното налягане е само 8 psi; (0,06 Mp)

Напрежение на захранването (V)                                        235V AC
Максимална входна мощност (kW)                                        4,5

Максимална консумация на вода (л/ч)                                   0,89

(базирано на 112% ефективност = 11045 литра газ/литра вода.  
По-голямата консумация на вода дава 907 л/ч)

Тегло (Кг)  

                                                    225

Ние построихме (и вие можете също, с тази книга) генератор 1000 л/ч със следните спецификации:

Производство на газ (л/ч)                                             1000
(може да отиде до 1600 л/ч)

Работно налягане (Mpa)                                                0,45

(работи между 65 и 70 psi) максимална входна мощност (kW)

    3,3

Максимална консумация на вода (л/ч)                                   0,42

(базирано на 135% ефективност)

Тегло на компонентите (Кг)                                        95(210 lbs)

Бележка: ние получихме прекъснат резултат - 188% ефективност при по-малко от 2 ват-часа за литър газ. Забележете, че това още не позволява на “атмосферната” машина да работи.
 Петте различни сензора на BG 1,000E са:
1. Температурен сензор (резистивен ?). Той е монтиран върху четвъртата електролизна клетка, броено от фронталния изглед. Разскачането на сензора поражда температурно показание “00” и не изключва незабавно машината. Температурата изглежда изключва при около 35oC. Отчитането на температурата е в oC, дори бутона за проверка на температурата, който натискате да е с етикет “f”.

2. Сензор за налягане (трансдюсер ?) на третата “кула”, (задно ляво на машината), Разскачането на този сензор не изключва веднага машината; показанието за реално налягане става “00”.  Когато този сензор е разкачен, налягането продължава да се повишава. То се повишава много бързо и може да се покачи достатъчно, за да пръсне BG 1,000E, дори и горелката да работи.

3. Сензор за нивото на течността, което е три сонди, потопени в разтвор. Те изглежда да са прости медни пръчки, които оформят нещо като вкл./изкл. ключ. Проверката на светодиода показва, че те са подредени в 3 групи. Така че, аз очаквам за всяка проба (3 различни дължини) която се допира до разтвора да свети подходящата група светодиоди. Аз споменах, че сензора за нивото на течността се предполага да е около или дори с маркучите, излизащи от клетките. Най-високото ниво е на около 2,5” от дъното на отделителя вода-пара, а най-ниското около ¾” от същото дъно. Разскачането на този сензор не изключва веднага машината; показанието на светодиодните панели изчезва.

Забележете, че в нашите тестове на този BG 1,000E, ние забелязахме един LED да е “задъхан” и трите сонди (на индикатора за течността) са накъсили помежду си. Така аз предполагам, че сондите за нивото на течността не работят, както оригинално са проектирани или са предназначени. В момента, когато нивото на течността отива под дъното на сондата, всички с изключение на 2 светодиода изгасват, и “ниско ниво на водата” светва (което е добре).  
Бележка: ние работихме с машината с ниво на течността 2” по-висока от най-високата точка без абсолютно никакъв проблем.
4. Сензор на тока, който изглежда е калибрирано съпротивление на един от DС изводите, излизащи от двуполупериодния мостов изправител.  Излизащите проводници от електрониката са жълт и син.

5. Сензор за напрежение, който изглежда да е синия проводник (същия от DC амперите) и червения проводник, идващ от DC страна на двуполупериодния мостов изправител.

Работни бележки
1. BG 1,000E прави значителен шум по време на работа, най-вече от вентилатора. Той е толкова силен, че не можем да чуем дори шума от трансформатора. Така се получава шумово “замърсяване”, което прави нормалния разговор труден и предизвиква стрес. Шума също заглушава съскането от върха на горелката, който аз използвам на моя генератора да разбера дали съм на “точната” настройка на горелката, да предотвратя обратен огън по време на запалването на пламъка (моя генератор работи почти тихо). С BG 1,000E, запалването на горелката е игра на досещане, дори ще призная, че никога не съм имал обратен огън по време на запалването на горелката. Това е учудващо, защото налягането на газа е толкова ниско (заради проблем в електрониката), горелката трябва да бъде на границата на обратния огън по всяко време.

2. Да се провери основното ниво на водата, вие стартирате BG 1,000E, натискайки зеления бутон (уверете се, че имате поне един 30A прекъсвач). Вие можете да имате включена електроника и да нямате включен генератор. Захранването на генератора се включва само когато натиснете старт бутона на контролния панел. Когато BG 1,000E е в този стенд-бай режим, вие можете усетите налягането на останалия газ, оперирайки с вентила на горелката и да проверите нивото на течността.

Ако всички светодиоди са светнали, вие може да имате твърде много вода в генератора, ако източите малко (запазете я, за да я върнете обратно, когато е нужно да се долива някаква вода) и бъдете предпазливи, разтвора който отливате е каустик, той може да изгори вашата кожа и очи, ако се разлее върху вас (използвайте предпазна екипировка да предпазите кожата, очите и дрехите). Имайте оцет и прясна вода на разположение да изчистите разливите. Между другото, ние намерихме отводняването (електролитния разтвор) на водата (всъщност всички отводнявания) за неудобно, тъй като то просто запушва края на тръбите. Това е цапаница и води до попадане на разтвор върху вашите ръце.

Бележки: 
· Ако вие погледнете надолу водата, която пълни тръбата в „кулата” на арестора, ще видите течност на дъното. Ако пълните, докато водата която изливате вече достига края на тръбата за пълнене, вие няма да имате твърде много вода в главния генератор. Вие ще имате твърде много според електрониката, но ние не открихме проблем дори с по-високо ниво течност.
· Водата в арестора за обратен огън е напълнена отделно от главния генератор. Вие можете също да използвате модифициран контейнер като втори арестор на обратен огън, просто като го налеете с вода, вместо с друга течност.

3. След като имате правилното ниво на течността на всички места (арестора на обратния огън, модификатора (ако се използва) и главния генератор) вие спирате вентила на горелката. Така вие нямате изтичане на газ и настройвате контролния панел. Контролния панел автоматично ще избере своите максимални настройки, ако не зададете нищо просто натиснете старт бутона за производство на газ. Аз лично не виждам смисъл някои да искат да настроят машината си по-ниско от нейния максимум, тъй като тя се саморегулира автоматична спрямо реалния газ, който използвате.

Ако вие искате някакви други настройки различни от максималните на генератора, контролния панел трябва да се настройва по всяко време, когато включвате машината – електрониката няма памет. Това е малко неудобство, защото сте склонни да изключите машината, вместо да я оставите да влезе в режим “стенд-бай”, защото вентилатора е толкова шумен. Освен това, добра практика е да изключвате генератора, когато не се използва.

Бележка: моя проект на генератор може да се използва за всякакъв обем газ или налягане също, много по-лесно, отколкото да настройваме електрониката всеки път. Има 2 параметъра за настройване на контролния панел – максимално желаното работно налягане и продукцията газ. Ако просто натиснете старт, компютъра ще приеме, че вие искате максимум стойности от 1000 литра за час и 0,5 Mp. Вие натискате “P” да кажете на компютъра да настрои максималното работно налягане. Той ще игнорира всякакви настройки над неговия максимум от 0,6 Mp (което е около 90 psi). Да настроите 0,5 Mp (около 75 psi) вие натискате “P”, тогава “0” и “5”, след това “enter”. Вие натискате “GP” да кажете на компютъра да зададе максимална продукция на газ. Той ще игнорира всяка настройка над неговия максимум от 1000 л/ (литра за час). Така да настроите 1000 л/ч вие ще натиснете “GP”, след това “1”, “0”, “0” и тогава “enter”.

4. Тогава натиснете старт за да почне реалното производство на газ. Наблюдавайте как се покачва налягането и ако то не нараства бързо, в рамките на няколко секунди, тогава изключете машината и проверете всички връзки на маркучите за течове.

Докато се покачва налягането, вие ще видите показанията на напрежението и тока да се колебаят, защото компютъра запазва продукцията газ в параметрите, които сте задали. Аз мисля, че призводството му се задава от тока и напрежението (не виждам измервателни устройства за газ), така че е възможно реалната продукция на газ да бъде различна от това, което индикацията показва. Когато работното налягане на генератора се достигне, вие ще забележите, че тока пада бързо и напрежението пада по-бавно. Електрониката прекъсва захранването от главния трансформатор, използвайки SCR (тиристор, бел. пр.) като ключ.

5. Запалете горелката както бихте запалили нормална кислородно-ацетиленова такава. Горелка; освен ако държите запалката много близо до нейния връх и газа не иска да се запали. Ако имате твърде много обем газ, той няма да иска да се запали. Ако имате твърде малко обем газ, ще има обратен огън.

Данни от тестване
Открих, че характеристиките на пламъка са идентични на моя газ-генератор. Предварителното тестване на общщата (ватова) ефективност показва близко до 5 ват-часа за литър газ. Това е общата потребена мощност за производство на литър газ; включително вентилатора и компютърното захранване, също и загубите на трансформатора и диодите. Тези загуби са напълно обяснени в тази книга, като са причина да избера дизайн на генератор, който е без трансформатор. Ние сложихме 100A ват-метър (Kh=7,2) на линия, да измери потребените от мрежата ватове. Ние първо измерихме “стенд-бай” ватовете, използвани от вентилатора и електрониката, когато няма производство на газ. Отнема 145 секунди за пълен оборот на колелото на ват-метъра. Така (7,2*1*3600) / 145 = 178 вата “стенд-бай” мощност.  
Мощността на мрежата е нормално 240V AC и генератора използва импулсен ток за около секунда, теглейки до 36A AC, тогава стига стабилно до 30A AC, докато компютъра не изключи SCR. Това кара ват-метъра да се върти бързо, след това почти спира и бе трудноt (но не невъзможно) да се снемат точни показания. Да се измери общата ефективност на машината, ние използвахме нашата обичайна техника за пълнене на  пластмасовия 4,082 литра контейнер с газ; измествайки водата от него. С BG 1000E генератора, настроен на 1000 литра за час, ние пълним контейнера с газ за 16,2 секунди. Отброяваме 280 марки на колелото на ват-метъра за това (2,8 оборота на колелото му). Ние правим това няколко пъти и бяхме близо всеки път.
(7,2*2,8*3600) / 16,2 = 4480 вата.  4,082 / 16,2 = 0.2519 л/сек.  
0,2519*3600 = 906,84 литра за час.  
Така 4480 / 906,84 = 4,9 ват-часа за литър газ.  
Ние сега имаме опит с проблема с изключването на машината (започнал по време на тестовете вчера), и нещата станаха по-зле. Той работи само няколко минути (първоначалното изключване се случи след около час продължителна работа) и тогава той сам се изключва посредством главното реле. Както аз го разбрам, не е трябвало да го правя, докато червения изключващ бутон е натиснат. Всички компютърно контролирани изключватели се предполага, че изключват SCR, оставяйки компютъра и вентилатора да работят. Изключването започна прогресивно да се влошава, като се опитвате да продължите да работите с машината, първо изключва след 15 мин. работа, след това (седнага след старт) изключва след 1 минута. Аз пердположих, че главния компютърен PID чип е дефектирал. Вероятно загряването причинява изключването. Да тестваме BG 1,000E на по-малък ток и с капацитивен ограничител, инсталирахме 40 от 4uF @ 440V AC кондензатори последователно на главния трансформатор. Ние разкачихме главното реле от компютърния контрол и го включихме с наш собствен ключ. Ние оставихме вентилатора в схемата, да охлажда трансформатора и диодите. Това ни позволява да тестваме BG 1,000E в условие на устойчиво състояние, което позволява по-прецизни измервания. Този тест позволява 8A AC @ 235V AC към трансформатора, което пък позволява около 52A DC през генератора @ 24,2 VDC. Ние напълнихме нашия 4,083 литров контейнер за 35,3 секунди. Отнема 14,4 секунди за един оборот на колелото на ват-метъра. Това означава около 106% газ. Ватовата ефективност = 4,322 ват-часа/литър.  
Следващия тест е да се махне капацитивния ограничител на тока и да се пусне генератора в “стабилно състояние” на пълна мощност. Ние черпихме 35A AC @ 230V AC от мрежата и имахме 203A DC @ 26,4V DC през генератора. Напълнихме 4,083 литровия контейнер за 8 секунди и отне 29,4 секунди за 10 оборота на ват-метъра. Фарадеевата ефективност на генератора бе 120%. Ватовата ефективност бе 4,798 ват-часа/литър. Налягането в генератора продължава да се повишава и когато продукцията на газ се повиши, генератора бавно “избяга”. Използвайки повече ток клетките загряват, а това води до още по-голямо нарастване на тока. BG 1,000E използва стандартно съпротивление за следене на тока, с което компютъра изключва тока към генератора (като изключва SCR), ако той надвиши около 180A DC.
БЕЛЕЖКА: Налягането на BG 1,000E се четеше 0,5 MP и реалния индикатор на налягането даваше 8 psi (ние изпитахме два) (вероятно втория е стрелкови, бел. пр.). Тъй като MP е около 145 psi, има сериозен проблем с налягането, излизащо от BG 1,000E. Налягането е твърде ниско. Не знам защо не даваше обратен огън, когато използвахме горелката. Тестването на горелката с BG ни позволи да режем и заваряваме парчета желязо (с добавен кислород), изпаряване на волфрам и заваряване на мед; също спояване на бронз върху желязо. Добавянето на бензин като модификатор (1/2 кварта (0,57 л., бел. пр.)) ни позволява да заваряваме желязо, но само когато добавяме кислород в пламъка. Използвахме същия накрайник на горелката и дублирахме всичко по-горе с нормален кислород-ацетилен. Никаква горелка не бе в състояние да завари неръждаема стомана, алуминий или да зарави различни метали заедно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Моя проект на генератор е напълно документиран и ние даваме ентусиазирана техническа поддръжка на всеки. Ние можем вече да караме нормален двигател с вътрешно горене с Браунов газ с икономия и намалени текущи разходи, като правим двигателя да издържа по-дълго. Това е абсолютно валидно при използването на такъв двигател за отопление на дома и за задвижване на генератор. Генерираното електричеството може да захранва генератор на Браунов газ, хладилни системи, да зарежда акумулатори и да захранва домове. По мое мнение, пречистването на водата трябва първо да се прави с директна слънчева светлина, но може също да се прави и с дестилация. Този тип домашни захранващи системи (базирани на двигатели с вътрешно горенеe, използващи дизел) са били проверени много пъти и са много практични. Единствената основна разлика е, че ние частично горим вода, вместо петро-химикали. В добавка към захранването на дома; ние можем да помогнем на автомобилите в тази насока, било като пряко преобразуване (добавяйки Браунов газ към бензина), било като се използват електрически коли, захранващи БГ генератори, и доста други опции. Искам свободно да ви подкрепя във вашите опити да приложите БГ технологията, като подкрепя всеки, който иска да опита. Аз чувствам, че в световен мащаб разработчиците на зелени технологии може би са на път да приложат тази технология. Най-малкото, публичното разпространение на тази практическа информация ще даде огромна промяна.
Приложение A. Сода каустик
Препоръка: Содата каустик е силно алкална. Работните, здравните и процедурите за безопасност трябва да се следват както е предписано в информацията по-долу.   
Други имена: Сода каустик, Sodium hydrate, Луга, Люспи каустик 

Търговска чистота: обикновено 97-98% чистота 

Физични свойства: Бяла, без миризма, не летливо твърдо вещество. Обикновено се доставя в палети,  бучки хапчета, люспи или пръчки. Най-често достъпна като разтвор. 
Формула: 

Молекулярна: H-Na-O 
Структурна: NaOH 

Група: Alkali hydroxide
Форма: Твърда 
Точка на кипене: 1390 deg C (2534 deg F) @ 760 mm Hg 
Точка на топене: 318,4 deg C (605,1 deg F) 
Налягане на парите: Нула 
Относително тегло: (SG) 2,130 @ 20 deg C (вода=1) 
Запалимост: Негорима (няма да се запали) 
Молекулно тегло : 40,01 
pH: 12 (0.05% soln) 13 (1% soln) 14 (5% soln) 
Разтворимост във вода:

· 42 g в 100 ml @ 0 deg C 
· 347 g в 100 ml @ 100 deg C 
Разтворимост в други течности: Алкохол и Глицерин 
Неразтворима в: Ацетон и Етер 

Информация за опасностите за здравето
· ПОГЛЪЩАНЕ: Ако се случи поглъщане: силна болка, парене на устната кухина, гърлото и хранопровода, повръщане, диария, колапс и е възможно да доведе до смърт. 

· ОЧИ: Изключително корозивна. Може да проникне дълбоко и да причини дразнене или тежки изгаряния в зависимост от концентрацията и продължителността на излагане. При тежки случаи могат да се получат язви и слепота.
· КОЖА: Изключително корозивна. Способна да причини тежки изгаряния и дълбоки язви. Може да проникне в дълбоките слоеве на кожата. Корозията ще продължи, докато каустика не се махне. Тежестта на раните зависят от концентрацията и продължителността на излагане. Изгарянията не са веднага болезнени, началото на болката може да бъде от минути до часове. 

· ПОГЛЪЩАНЕ НА ПАРИ: Ефектите от поглъщане на пари от сода каустик не са ясно установени. Повечето препратки показват възпаление на носа, гърлото и белите дробове, заради корозивния характер на този химикал. Въпреки това, няма реални доклади за индустриални работници, изложени на натриев хидроксид, изпитали тези симптоми. 

Хронични последици
· ВЪЗДЕЙСТВИЕ ВЪРХУ ЗДРАВЕТО: Дълго излагане на сода каустик не е известно. 

· КНАЦЕРОГЕННОСТ: Содата каустик е била замесена в случаи на рак на хранопровода при лица, които са я поглъщали. Ракът може да се развие години след инцидента на поглъщането. Не е класифицирана като канцероген от Worksafe Aust. 

ПЪРВА ПОМОЩ 

· ПОГЛЪЩАНЕ: Никога не давайте нищо през устата, ако жертвата бързо губи съзнание или е в безсъзнание, или е в конвулсии. Устата се изплаква обилно с вода. Не предизвиквайте повръщане. Ако жертвата може да поглъща, дайте му/й да пие 8 до 10 ozs. (240 до 300 ml) вода за да разреди съдържанието в стомаха. Ако се появи естествено повръщане, наведете жертвата напред да намалите риска от обратно засмукване. Повторете разпореждането с водата. Потърсете незабавно медицинска помощ. 

· ОЧИ: Незабавно изплакнете засегнатото око (очи) с хладка, леко течаща вода за 30 минути (по часовник), държейки очите отворени. Внимавайте да не изплакнете замърсена вода в незасегнатото око. Ако дразненето продължава, повторете промиването. Ако е възможно, може да се използва неутрален физиологичен разтвор за промиване на засегнатото око (очи) за допълнителни 30 минути. Потърсете незабавно медицинска помощ.
· КОЖА: Избягвайте директен контакт с този химикал. Носете непромокаеми предпазни ръкавици, ако е необходимо. По възможно най-бързия начин промийте засегнатата област с хладка, леко течаща вода за най-малко 30 минути (по часовник). Отстранете под течаща вода замърсеното облекло, обувки и кожени изделия (напр. каишки на часовници, колани). Ако дразненето продължава, повторете промиването. Потърсете незабавно медицинска помощ. Напълно махнете замърсяването на дрехите, обувките и кожените изделия преди да ги използвате отново или ги изхвърлете. 

· ПОГЛЪЩАНЕ НА ПАРИ: Премахнете източника на замърсяването или изведете жертвата на чист въздух. Потърсете незабавно медицинска помощ.
· ДОПЪЛНЕНИЯ КЪМ ПЪРВА ПОМОЩ: Предоставете общи поддържащи мерки (уют, топлина, почивка). Консултирайте се с лекар и/или с най-близкото ХЕИ за Poison Control Centre за всички случаи на излагане, с изключение на незначителни случаи на вдишване. 

ТЕХНИЧЕСКИ СРЕДСТВА ЗА КОНТРОЛ: 

· ТЕХНИЧЕСКИ СРЕДСТВА ЗА КОНТРОЛ: Предпочитат се инженерните средства за контрол да се намали риска от излагане на въздействието на химикала. Общите методи включват механична вентилация, (разреждане и общо отвеждане), персонална камера, контрол на условията на процеса и тяхната промяна (напр. замяна на по-малко опасни материали). Административен контрол и лични предпазни средства също могат да се изискват. Използвайте корозионно устойчива вентилационна система, отделно от другите вентилационни системи. Изхвърляйте директно навън. Използвайте местна смукателна вентилация и стойте в камера, ако е необходимо за контрол на пренасяните по въздуха прах и мъгли. Доставяйте достатъчно въздух за да се отстраняват замърсителите от въздушните изпускателни системи. 

ЛИЧНИ ПРЕДПАЗНИ СРЕДСТВА: 

· ЛИЧНИ ПРЕДПАЗНИ СРЕДСТВА: Ако техническите средства за контрол и работните практики не са ефективни за контролиране на излагането на химикали в тази книга, тогава носете подходяща лична екипировка, включително изпитана дихателна защита. Имайте подходяща екипировка на разположение за използване при спешни случаи като разливи и пожар. Ако се иска защита на дихателните органи, вземете курсове по дихателна защита, подбор, тестове за годност, обучение, подръжка и инспекция. 
ЗАЩИТА НА ОЧИ/ЛИЦЕ: Химически предпазни очила. Щит за лицето може също да се наложи. 
ЗАЩИТА НА КОЖА: Непромокаеми ръкавици, комбенизони, ботуши и/или друго защитно облекло. Имайте на разположение безопасен душ и фонтан за измиване на очите в непосредствена близост до работното място. 
Материали за добра защита: Естествен каучук, неопрен, нитрил/PVC, нитрил, PE, PVC, Viton, Saranex
· ДОБРА ПРАКТИКА: бутил каучук, CPE, Viton/неопрен, бутил каучук/неопрен, Тефлон, естествен каучук/неопрен/nitrile-butadiene каучук, SBR, неопрен/естествен каучук, неопрен/PVC
· НЕУТРАЛНИ/ЛОШИ: Polyvinyl alcohol, nonwoven PE
· БЕЛЕЖКА: Устойчивостта на специфичните материали може да варира от продукт до продукт. Оценете устойчивостта при различни условия и поддържайте дрехите внимателно. 
КОМЕНТАР ЗА ЛИЧНАТА ЗАЩИТА: Отстранете замърсеното облекло незабавно. 
Дръжте замърсените дрехи в затворени контейнери. Изхвърлете или изперете преди повторно носене. Информирайте персонала на пералнята за опасните замърсители. Не яжте, пийте или пушете в работните помещения. Измийте си ръцете старателно след работа с този материал. Стопанисвайте материалите добре. 

Процедури за безопасна работа
· УСЛОВИЯ НА СЪХРАНЕНИЕ: Дръжте в непромокаеми контейнери на студено и сухо място, далеч от нормалното работно място. Материали, които реагират бурно с натриев хидроксид и лесно запалими материали не трябва да се съхраняват на същото място. Използвайте устойчиви на корозия строителни материали и осветителни и вентилационни системи в складовото помещение. Контейнери изработени от никелни сплави са за предпочитане. Стоманените контейнери са приемливи, но ако температурите не са повишени. Контейнерите за съхранение трябва да са над земята и заобиколени от диги, способни да задържат цялото съдържание. Избягвайте всякакви натрупвания на прах и често почиствайте. Изградете подходяща складова площ. Ограничете количеството материал на склад. Ограничете достъпа до складовата площ. Сложете предупреждаващи знаци, ако е уместно. Дръще складовата част отделно от „населените” работни места. Проверявайте периодично за недостатъци като повреди или течове. 

· РАБОТА: Избягвайте генерирането на прах и мъгла. Дръжте содата каустик далеч от вода. При разреждане или приготвяне на разтвор, добавяйте каустика на малки количества да избегнете кипене и разплискване. Етикирайте контейнерите. Дръжте ги затворени когато не се използват. 


РАЗЛИВИ И ОБЕЗВРЕЖДАНЕ: 

· ЧИСТЕНЕ: Може да се разлее или изтече. Не се допуска влизането в канализацията или водните пътища. Изгребете или изметете содата каустик за рециклиране или обезвреждане. Неутрализирайте последните следи и залейте участъка с вода. Разлетия разтвор трябва да бъде изолиран с инертни материали като пясък или пръст. Разтворите могат да се регенерират или внимателно разредени с вода и внимателно неутрализирани с киселини като оцетна киселина или солна киселина. 
· ОБЕЗВРЕЖДАНЕ: Държавните и местните разпорердби трябва да бъдат разгледани преди депонирането им. Може би е възможно да се наутрализира, разреди и промие материала в канализацията.  
ОГЪН / ОПАСНОСТ ОТ ЕКСПЛОЗИЯ: 

· КОМЕНТАРИ ЗА ОПАСНОСТ ОТ ПОЖАР: Содата каустик и нейните разтвори няма да горят или да поддържат горенето. Въпреки това, реакцията на натриевия хидроксид с определен брой често срещани материали (виж Химическа реактивност) може да генерира достатъчно топлина за да запали горимите материали наоколо. 
· ПРОТИВОПОЖАРНИ ПРОЦЕДУРИ: Водата може да се използва за потушаване на пожар в областта, където се съхранява содата каустик, докато тя не влезе в контакт със самата сода.
· СТАБИЛНОСТ: Стабилна 
· НЕСЪВМЕСТИМОСТ – ИЗБЯГВАЙТЕ СИЛНИТЕ КИСЕЛИНИ: - могат да реагират бурно.
· ВОДА: - реакцията може да генерира достатъчно топлина да запали горими материали. 
· МЕТАЛИ: - реакцията може да предизвика запалим и експлозивен газ водород. 
· КОРОЗИОННОСТ НА МЕТАЛИ: Корозив за алуминий, калай, цинк. Корозив за стоманата при високи температури. 

Приложение B.  Генератора на проф. Юл Браун
Проф. Юл Браун е построил голям БГ генератор за тестване, как стандартен петролен двигател може да се конвертира да гори смес от Браунов газ. Снимката на генератора е показана по-долу. Този БГ генератор е от тип, предшестващ серийните клетки, които са обяснени в този документ.
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Този генератор има клетки на 3 нива и свяко ниво има 4 клетки. Така, че общия брой на клетките е 12. Всичките 3 нива са свързани в паралел. Всяка клетка има брой стоманени плочи вътре и те са заварени на мощтни електроди. Генератора има много уникален дизайн. Захранването за него е 26V. Така, че напрежението за клетка е: 26 / 4 = 6.5V Клетката или компонента най-отгоре е с неизвестна цел.
Следващия документ е сертификата на проф. Юл Браун, отнасящ се до неговата титла. 
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Гроба на проф. Юл Браун и мемориалната скулптура.
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